Luiz Anténio Aratjo Gongalves
Francisco Clébio Rodrigues Lopes
Glauciana Alves Teles

TECNOLOGIA
F PRODUCAQ




o A

IV FURUM BRRASILEIRD DU=
SEMIARI
Convivéncia naAmbwnteSem ando

IV FORUM BRASILEIRO DO
SEMIARIDO

PESQUISA E EXTENSAO NO AMBIENTE
SEMIARIDO - TECNOLOGIA E PRODUCAO

Luiz Anténio Aradjo Gongalves
Francisco Clébio Rodrigues Lopes
Glauciana Alves Teles

biyy
®CAPES E\\Q

QA cnPq

Mwam
@ Tecnolégico

=

F U N C A P

2020
Sobral, Cearé

Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4



IV FORUM BRASILEIRD DU
SEMIARI
L

Convivéncia no Ambiente Semidrido

2020 - by Luiz Antonio Aratjo Gongalves; Francisco Clébio Rodrigues
Lopes; Glauciana Alves Teles. Direitos reservados ao 1V Férum Brasileiro
do Semiarido/IVFBSA e Pro-Reitoria de Extensao

CAPES - CNPq - FUNCAP
Colec&o Pesquisa e Extensdo — Vol 4 - Editores
Prof. Dr. Luiz Antbnio Aradjo Gongalves
Prof. Dr. José Falcéo Sobrinho

Coordenacédo do 1V Férum Brasileiro do Semiarido
Prof. Dr. José Falcéo Sobrinho

UNIVERSIDADE ESTADUAL VALE DO ACARAU-UVA
PRO-REITORIA DE EXTENSAO E CULTURA-PROEX
Prof. Dr. Luiz Antdnio Araljo Gongalves

Conselho Editorial
Antonia Vanessa Silva Freire Moraes Ximenes, Aldiva Sales Diniz, Elnatan Bezerra de Souza,
Ernane Cortez Lima, Francisco Clébio Rodrigues Lopes, Francisco Nataniel Batista de
Albuquerque, Glauciana Alves Teles, Isorlanda Caracristi, Jander Barbosa Monteiro, Simone
Ferreira Diniz, Vanda Claudino Sales, Virginia Celia Cavalcante de Holanda

Comissao Cientifica
Ana Paula Pinho Pacheco Gramata, Caroline Vitor Loureiro, Cleire Lima da Costa Falcéo,
Cristiane Saboia Barros, Elnatan Bezerra de Souza, Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque,
Emerson Ribeiro, Emilio Tarlis Mendes Pontes, Ernane Cortez Lima, Euclides Gomes Parente
Filho, Francisca Edineide Lima Barbosa, Francisco Nataniel Batista de Albuquerque, Gerson Luiz
Apoliano Albuquerque, Glauciana Alves Teles, Jander Barbosa Monteiro, Jose Falcdo Sobrinho,
Juliana Maria Oliveira Silva, Juscelino Chaves Sales, Katia Maria da Silva Parente, Lucas Pereira
Soares, Luciene Vieira de Arruda, Maria Cristina Ribeiro de Souza, Navita do Nascimento Veras,
Petronio Emanuel Timb6 Braga, Simone Ferreira Diniz, Virginia Celia Cavalcante de Holanda
Dados Internacionais da Catalogacéo na Publicacdo
Sistema de Bibliotecas

Gongalves, Luiz Antonio Aratjo

Pesquisa e extensdo no ambiente semiarido — cultura/ Luiz Antonio Aradjo
Goncalves; Francisco Clébio Rodrigues Lopes; Glauciana Alves Teles -
Sobral: PROEX/UVA, 2020.

207p. ISBN: 978-65-992956-2-1
IV FORUM BRASILEIRO DO SEMIARIDO
1. Produtividade. 2. Semiarido. 3. Tecnologia.
I. Lopes, Francisco Clébio Rodrigues. Il. Teles, Glauciana Alves. 1. IV Férum
Brasileiro do Semiéarido. V. Titulo.
CDU 374

Capa e Editoracéo: Eder Oliveira
As informacdes, citacdes e a revisao textual sdo de responsabilidade exclusiva dos autores

Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4



https://servicos.cbl.org.br/servicos/meus-livros/visualizar/?id=1aaab548-d020-eb11-a813-000d3a888c2d

Convivéncia no Ambxente Semidrido

Sumario «

SUSTENTABILIDADE A PARTIR DAS TECNOLOGIAS
DE CONVIVENCIA COM O SEMIARIDO: UM ESTUDO
DE CASO EM SAO DOMINGOS-JAIBARAS-SOBRAL-
CE (15)

Pedro Henrique Eleoterio de Assis; Maria Raiane de Mesquita
Gomes

POTENCIAL DA ENERGIA FOTOVOLTAICA NO
SEMIARIDO BAHIANO VISANDO CRESCIMENTO
ECONOMICO DAS EMPRESAS DA REGIAO (23)
Marcos Virgilio Ramos Porto; Melquesedeck Saturnino
Cabral Oliveira

CONFECCAO E CALIBRACAO DE PLUVIOMETROS
ALTERNATIVOS COMO SUBSIDIO A MEDICAO DE
PRECIPITACAO NO MUNICIPIO DE CODO - MA (30)

Antonio Alisson Fernandes Simplicio; Izabella Maria Costa
Oliveira; Daniel de Lima Feitosa; Marcelo Lima de Siqueira

MEDICAO DE VAZAO EM UM TRECHO DO RIO
TABOCAS EM UBAJARA/CE, UTILIZANDO O
METODO DO FLUTUADOR (38)

Karolina Paulino Fontenele; Jefferson Paulo Ribeiro Soares

IRRIGACAO AUTOMATICA (Robética na agricultura)
(45)
Maria do Rosario Leite Moraes; Edio Aquino de Oliveira

PROJETO CISTERNAS FERTILIZADAS: UM OLHAR
SOBRE A AGROECOLOGIA E O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL DO SEMIARIDO (55)

Lara Beatriz de Araujo Dantas; Zirlania Cristina da Silva;
Alexandre Oliveira

Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4



o A

IV FURUM ERNE}L}EIRD DU§
SEMIARIDL
Convivéncia no Ambienie Sanidﬁ::

CULTURA DO RABANETE (Raphanus sativus L.)
CULTIVADO SOB DIFERENTES SUBSTRATOS (62)
Jangly Rocha Gildo; Jodo Valdenor Pereira Filho; Francisco
de Assis Pereira Leonardo; Jaildo Ribeiro Barbosa

CARACTERISTICAS MORFOAGRONOMICAS DA«

CARVAO VEGETAL PIROGENICO “BIOCHAR” COMO
ALTERNATIVA DE CONDICIONADOR DE SOLO EM
REGIOES SEMIARIDAS (73)

Damiana Ferreira da Silva Dantas; Jodo Paulo Cajazeira;
Ademir Silva Menezes; Marcos Aurélio Aradjo Lima

DESEMPENHO DA LOGISTICA REVERSA DE
EMBALAGENS DE AGROTOXICO: UM ESTUDO DE
CASO NA REGIAO CENTRO-SUL CEARENSE (82)

Luiz Henrique de Aguiar; Maylle Silva Ancelmo; Jaziel
Batista Gomes; Anny Kariny Feitosa

ELABORA(;AO DE SUBSTRATO PARA
PRODU(;AO DE MUDAS DE HORTALICAS
OBTIDO PELA COMPOSTAGEM DE MORORO E
ENRIQUECIDO COM CINZA VEGETAL (92)
Francisco Ronaldo Alves de Oliveira; Wallison de Sousa
Carvalho; William Aguiar dos Santos; Raul Matos Aradjo

ATIVIDADE ANTIOXIDANTE E COMPOSTOS
FENOLICOS NO EXTRATO DO POLEN DA Typha
domingensis Pers (101)

Izaias Carvalho de Sousa; LuUcia Betania da Silva Andrade

O CULTIVO DE HORTALICAS ORGANICAS ATRAVES
DA AQUAPONIA NA U. I. M. RENATO VILA NOVA NO
POVOADO SOSSEGO 1° DISTRITO, CAXIAS - MA (110)
Maria do Rosario Leite Moraes; Bruno Rafael da Silva
Teixeira

Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4



Convivéncia no Ambxente Semidrido

CATALOUPE (Cucumis melo var. cantalupensis) EM
DIFERENTES NIVEIS DE EMBEBICAO (120)
Antonia Isabela Soares Ximenes; Luiz Gonzaga Pinheiro
Neto; Maria Cristina Martins Ribeiro de Souza; Dimitri
Matos Silva

PERCENTUAL DE GERMINACAO DO MELAO«

PRODUCAO DE BATATA DOCE BIOFORTIFICADA
ADUBADA COM DIFERENTES DOSES DE
BIOFERTILIZANTE (129)

Francisco da Conceicdo dos Santos; Ernando de Oliveira
Macedo; Alexandry Soares da Rocha; Gilvana da Silva
Ribeiro

PRODU(;AO DE BIOMASSA ANUAL DE
SERRAPILHEIRA EM DIFERENTES SISTEMAS DE
CAATINGA E EM SISTEMA AGROFLORESTAL, NO
MUNICIPIO DE COCAL - PI (138)

John Kenedy da Silva Fontenele; Janailton Martins Chaves;
Raiza da Silva Lima; Vandenberg Lira Silva

PRODUCAO DE SERRAPILHEIRA EM AREAS DE
CAATINGA E EM SISTEMA AGROFLORESTAL
DURANTE A EPOCA SECA, NO MUNICIPIO DE
COCAL - Pl (144)

John Kenedy da Silva Fontenele; Janailton Martins Chaves;
Raiza da Silva Lima; Vandenberg Lira Silva

PRODUCAO DE FITOMASSA SECA DA CULTURA DO
RABANETE (Raphanus sativus L.) CULTIVADO SOB
DIFERENTES SUBSTRATOS (151)

Jangly Rocha Gildo; Jodo Valdenor Pereira Filho; Francisco
de Assis Pereira Leonardo; Jaildo Ribeiro Barbosa

Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4



Convivéncia no Ambxente Semidrido

A UTILIZACAO DE GRAMINEA NO NORDEST
BRASILEIRO (161)

Leo Cassio Teixeira Matos; Helba Araujo de Queiroz Palécio;
Josafa Victor de Oliveira Alves; Ruth Candido dos Santos

PRODUTIVIDADE DE FITOMASSA HERBACEA COl\é«

QUALIDADE MICROBIOLOGICA DO LEITE CRU
REFRIGERADO PRODUZIDO EM ASSENTAMENTOS
RURAIS (170)

Maria Samires Martins Castro; Silmara Moreira Barbosa;
Antdnia Nadia Brito dos Santos; Raquel Oliveira dos Santos
Fontenelle

ANALISES FIiSICO-QUIMICA DO LEITE CRU
REFRIGERADO DE TANQUE COMUNITARIO DE
FAZENDAS LEITEIRAS NA REGIAO DE SOBRAL (180)
Luana Monte Prado; Maria Samires Martins Castro; Delano de Sousa
Oliveira; Angela Maria de Vasconcelos

REACAO DE VARIEDADES DE MILHO A MANCHA-
DE-BIPOLARYS COM PARCELAMENTO DA
ADUBACAO NITROGENADA (189)

Maria de Fatima Nascimento dos Santos; Marcio Facundo
Aragdo; Ronier Tavares; Joilson Silva Lima; Luis Gonzaga
Pinheiro Neto

VELOCIDADE DE DECOMPOSIQAO DO MATA
PASTO NO CULTIVO DA CEBOLINHA (200)
Marcos Antonio Vieira Batista; Jaziel Batista Gomes; Luiz
Henrique de Aguiar

Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4



IV FORUM BRASILEIRD DU
SEMIARI
L

i e
Convivéncia no Ambiente Semidrido

Apresentacao

A obra que segue ¢ resultante do projeto “Pesquisa e Extensao no
Ambiente Semiarido”, cujo objetivo ¢ detectar a produgdo
académica realizada em ambito tedrico ou experimental e o seu
potencial de aplicabilidade junto a sociedade. O material é
resultante do 1V Férum Brasileiro do Semiarido. A Iniciativa
partiu da Pro-reitoria de Extensdo e Cultura em parceria com o
Programa de Pés-Graduagdo em Geografia da Universidade
Estadual Vale do Acaral/UVA. Neste contexto, resultou uma
coletdnea composta de pesquisas e das boas préticas ja realizadas
em campo.

Destaca-se que conceitualmente a extensdo universitaria € o elo
de comunicacdo entre a universidade e a sociedade, que tem como
objetivo promover a troca de saberes cientificos e espontaneos,
numa espécie de troca de saber de méo dupla. Neste sentido, O
Foérum Brasileiro do Semiarido tem a sua expertise, pois envolve
acOes académicas e de comunidades organizadas.

O fortalecimento das acdes de extensdo na Universidade vem
sendo valorizado e ampliado o seu espaco, posto no Plano
Nacional de Educacdo-PNE (BRASIL, Lei 13.005,2014) define,
dentre suas estratégias, a integralizacdo de, no minimo, dez por
cento do total de créditos curriculares exigidos nos cursos de
graduacdo, através de programas e projetos de extensao em areas
de pertinéncia social.

Desta forma, a realizacdo do IVFBSA, com a participacdo de

alunos da graduacdo e pos-graduacdo e, em area encravada no

ambiente semiarido, tornou-se um alicerce no referido projeto.

As instituicdes que desenvolvem tecnologias voltadas ao

semiarido, é, também, uma oportunidade para divulgacdo das

pesquisas, acOes relacionadas as técnicas e a conservacdo da
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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natureza desse ambiente, com foco em suas potencialidades,
limitagOes e fragilidades, sem perder o foco do contexto cultura
que emerge na dindmica da realidade da regido Nordeste.

A coletanea em curso, privilegiou areas teméticas concernentes a
Extensdo, segundo linhas programéticas definidas, com o cuidado
de ser estimulada a interdisciplinaridade, o que supde a existéncia
de interfaces e interaces tematicas. De sorte, 0 projeto em curso
sera um alicerce para ampliacdo de ac¢Ges junto as comunidades
e, certamente, amadurecimento dos alunos de graduacdo e pos-
graduacéo.

Prof. Dr. José Falcdo Sobrinho
Coordenador do IVFBSA

Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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Prefacio {ﬂ

Esta publicacdo € resultado dos trabalhos aprovados no IV
Forum Brasileiro do Semiarido, realizado desde 1999,
promovido pela Universidade Estadual Vale do Acaral/UVA e
organizado por pesquisadores que desenvolvem trabalhos na area
de pesquisa, ensino e extensdo no ambiente semiarido. A quarta
edicdo do evento teve como tema principal “Educacéo,
Tecnologias e Técnicas de Convivéncia no Semiarido”,
promovendo a troca de conhecimentos entre professores,
pesquisadores e profissionais de diferentes areas voltadas a
temaética.

O ambiente semiarido foi o recorte tematico e foco dos estudos e
analises tecidas pelos autores que produziram conhecimento,
disseminaram tecnologias e metodologias inovadoras em dialogo
com saberes culturais e praticas de convivéncia que visaram a
sustentabilidade do ambiente semiarido.

Em razdo de muitos trabalhos de pesquisa e ensino também
articularem acdes extensionistas, buscamos reuni-los a partir dos
eixos tematicos da extenséo universitaria. Como resultado, foram
produzidas cinco obras contemplando os eixos Educacdo, Meio
Ambiente, Tecnologias e Producéo, Trabalho e Cultura.

A presente obra retine vinte e dois artigos do eixo Tecnolgia e
Producdo que tratam de estudos elaborados com base em
metodologias e tecnologias para atender as demandas ambientais,
da producdo agricola e necessidades sociais relacionadas a
convivéncia com o ambiente semiarido. A seguir, tecemos uma
breve apresentacdo dos trabalhos.

O estudo Sustentabilidade a partir das tecnologias de
convivéncia com o semiarido: um estudo de caso em S&o
Domingos-Jaibaras-Sobral-CE. faz  uma andlise da
sustentabilidade da comunidade pesquisada a partir da

Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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implantacdo de tecnologias sociais e trazendo outras
possibilidades de renda para os agricultores.

Potencial da energia fotovoltaica no semiarido bahiano visando
crescimento econdmico das empresas da regido, investigou o
potencial de uso da energia solar nos municipios do semiarido da
Bahia como fator gerador de desenvolvimento econémico.
Confeccdo e calibragdo de pluvidmetros alternativos como
subsidio a medi¢ao de precipitacdo no municipio de Cod6 — MA,
apresenta um estudo sobre a fabricacdo e instalacdo de
pluviémetros de baixo custo para obtencgdo de registros diarios de
pluviometria acumulada e producdo de informacbes de
pluviosidade acessiveis para pequenos produtores.

Medicéo de vazdo em um trecho do rio tabocas em Ubajara/CE,
utilizando o metodo do flutuador, realiza um levantamento das
caracteristicas hidrologicas afim de subsidiar o uso e
gerenciamento dos recursos hidricos desse afluente.

Irrigacdo automatica (Robotica na agricultura), destaca a
aplicacao dos estudos em robotica e sistemas autbnomos voltados
para aplicacbes agricolas, de maneira que 0 uso de rob6s na
agricultura pode contribuir para o uso sustentavel de agua.
Projeto cisternas fertilizadas: um olhar sobre a agroecologia e o
desenvolvimento sustentavel do semiarido apresenta uma
discussdo acerca do desenvolvimento de novas tecnologias
adaptadas, de baixo custo e voltadas para o reaproveitamento da
agua para a producdo organica no semiarido.

Caracteristicas morfoagrondmicas da cultura do rabanete
(raphanus sativus 1.) cultivado sob diferentes substratos, avalia
diferentes composicdes de substratos que podem propociar o
crescimento e desenvolvimento da cultura do rabanete.

Carvdo vegetal pirogénico “biochar” como alternativa de
condicionador de solo em regiGes semiaridas, discutiu as
referéncias tedricas para a utilizacdo do Biochar como tecnologia

Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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promissora no condicionamento das propriedades fisicas e
quimicas do solo.

Desempenho da logistica reversa de embalagens de agrotoxico:
um estudo de caso na regido centro-sul cearense, evidencia o
fluxo reverso das embalagens de agrotdxico em uma comunidade
rural e os riscos relacionados ao descarte das embalagens de
forma inadequada.

Elaboracgdo de substrato para producéo de mudas de hortalicas
obtido pela compostagem de moror6 e enriquecido com cinza
vegetal, visou a producdo de insumo de baixo custo para o cultivo
de hortalicas que podem melhorar o cultivo de pequenos
agricultores, promover a seguranca alimentar, gerar renda e
melhorar a qualidade de vida no campo.

Atividade antioxidante e compostos fendlicos no extrato do polen
da Typha domingensis Pers, analisou a qualificacdo e
quantificacdo dos compostos antioxidantes presentes na T.
domingensis e melhor solugéo para a extracdo com o interesse em
encontrar espécies vegetais do ambiente semiarido com alto
potencial antioxidante e possiveis usos alimenticios e
farmacéuticos.

O cultivo de hortali¢as organicas atraves da aquaponia na U. I.
M. Renato vila nova no povoado sossego 1° distrito, Caxias —
MA, investigou o crescimento animal e vegetal e da qualidade da
agua em sistema aquaponico como tecnologia social que pode
auxiliar no desenvolvimento rural sustentavel.

Percentual de germinacdo do meldo cataloupe (Cucumis melo
var. cantalupensis) em diferentes niveis de embebicdo, analisou
a germinacdo do meldo Cataloupe que € um dos mais populares
no mundo sob diferentes tempos de embebicdo com agua.
Producédo de batata doce biofortificada adubada com diferentes
doses de biofertilizante, investigou a biofortificacdo da batata
doce, planta ristica, de ampla adaptacdo climatica e que se

Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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constitui um alimento importante e com produgdo significativa na
regido Nordeste.

Producdo de biomassa anual de serrapilheira em diferentes
sistemas de caatinga e em sistema agroflorestal, no municipio de
Cocal — PI, averigua a capacidade de producéo de biomassa da
serapilheira armazenada sobre o solo da Caatinga como fonte de
alimento para os animais.

Producdo de serrapilheira em &reas de caatinga e em sistema
agroflorestal durante a época seca, no municipio de Cocal — PI,
também analisou a producdo de biomassa da serrapilheira em
areas de Caatinga e Sistemas Agroflorestais, porém, a coleta
ocorrida no periodo seco permitiu a obtencdo de outros
parametros comparativos quanto a composic¢ao da serrapilheira
produzida nas respectivas areas do estudo.

Producéo de fitomassa seca da cultura do rabanete (Raphanus
sativus L.) cultivado sob diferentes substratos, examinou as
diferentes composicOes de substratos no desenvolvimento
satisfatorio da cultura do rabanete que tem menor ciclo produtivo
e pode ser alternativa de cultivo e comercializacdo mais rapido
para 0s pequenos produtores.

Produtividade de fitomassa herbacea com a utilizacdo de
graminea no Nordeste brasileiro, avaliou a producéo de biomassa
com o plantio da graminea Andropogon gayanus Kunt no
ambiente semiarido e 0 manejo (corte/queima) para producéo de
forragem.

Qualidade microbiologica do leite cru refrigerado produzido em
assentamentos rurais, analisou as amostras de leite cru bovino de
assentamentos rurais. A analise da qualidade microbioldgica pode
apontar acdes de melhoria da qualidade higiénico sanitaria do
leite cru refrigerado.

Analises fisico-quimica do leite cru refrigerado de tanque
comunitario de fazendas leiteiras na regido de Sobral, também

Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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avaliou os parametros do leite cru e que podem ajudar no manejo
das fazendas leiteiras da regiéo.

Reacdo de variedades de milho & mancha-de-bipolarys com
parcelamento da adubacéo nitrogenada, investigou a reacéo de
duas variedades de milho & mancha-de-bipolares, cultivadas com
parcelamento da adubacéo nitrogenada.

Velocidade de decomposicdo do mata pasto no cultivo da
cebolinha, apresenta um estudo de avaliagdo da utilizacdo da
Mata Pasto (Senna uniflora(P. Mill)) como alternativa para uso
como adubo verde no cultivo de hortaligas.

Os organizadores

Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4



o A

IV FURUM ERNE}L}EIRD DU§
SEMIARIDL
Convivéncia no Ambienie Sanidﬁ::

SUSTENTABILIDADE A PARTIR DAS
TECNOLOGIAS DE CONVIVENCIA COM O
SEMIARIDO: UM ESTUDO DE CASO EM SAO
DOMINGOS-JAIBARAS-SOBRAL-CE

Pedro Henrique Eleoterio de Assis
Maria Raiane de Mesquita Gomes

1. INTRODUCAO

O semiarido apresenta grandes limita¢cdes no quadro
geoambiental, solos rasos e pedregosos, com baixa
produtividade agricola e, que associados aos usos de
praticas agricolas inadequadas, acelera o processo de
degradacdo do solo. A acdo conjunta desses elementos
naturais mais acdo humana, contribuem para 0 processo
de desertificacdo e modificacdo na paisagem semiarida
(SOUZA, 2006).

A agricultura de subsisténcia, torna-se uma pratica
inadequada por deixar o solo totalmente exposto,
acarretando perdas consideraveis de solos. Em
consonancia com tal informacao, Falcdo Sobrinho (2006)
tece comentarios a respeito, no qual diz, que 0 processo
de erosdo, representa um fator muito negativo para a
sustentabilidade econdmica e fisica da atividade agricola
e, também, o de maior agressividade ao ambiente.

Mas nos ultimos tempos, o cendario da agricultura nessa
regido veem substituido as praticas tradicionais por
manejos conservacionistas intitulados de agroecologia,
que tem se apresentado como uma solugdo para
conservacdo do solo, além de proporcionar ao agricultor
uma producdo em larga escala durante os doze meses do
ano.

Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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2. AREA DE ESTUDO «
A érea de estudo esta localizada no municipio de Sobral,

precisamente no distrito de Jaibaras na porcdo noroeste
do estado do Ceard. O municipio apresenta como
principal caracteristica geomorfoldgica, a unidade
superficie sertaneja que conforme Falcdo Sobrinho
(2008), a superficie sertaneja é uma &rea deprimida
localizada entre os ambientes elevados, contendo uma
extensdo que corresponde a 92% do estado do Ceara.

Figura 1: Localizacdo do distrito de Jaibaras-Sobral.

MAPA DE LOCALIZACAO DO DISTRITO DE JAIBARAS-SOBRAL
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A superficie sertaneja também pode ser caracterizada
pela irregularidade pluviométrica, rios intermitentes,
solos rasos, afloramentos rochosos e chdo pedregosos
(FALCAO SOBRINHO, 2006).

Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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sertaneja (solo raso e bastante pedregoso), o que
dificultaria a execugdo das praticas agricolas neste
ambiente, observamos o predominio do uso do solo para
atividades agricolas, ocorrendo nos primeiros meses da
estacdo chuvosa, agravando depauperamento do solo
pelo método da agricultura de sequeiro que ainda
persevera nos dias atuais.

Apesar das condi¢des fisicas apresentadas na superfl’cie«

3. MATERIAL E METODO

Os procedimentos para realizagdo da pesquisa, pautaram-
se em revisdes bibliograficas direcionadas, tendo como
fundamentacdo teorica, principalmente, os trabalhos de
autores como: Costa Falcdo (2002), Falcdo Sobrinho
(2006, 2007, 2008), Asa (2019), Silva (2003),
relacionados as praticas de convivéncias com o
semiarido. Ademais foram utilizadas leituras no que diz
respeito a tematica estudada.

A etapa seguinte da pesquisa foram realizadas atividades
de campo para mapeamento e levantamento das praticas
agricolas na area de estudo e registro fotografico. Na
oportunidade, aproveitamos a ocasido para ter o0s
primeiros contatos com os agricultores da comunidade
pesquisada.

Para os trabalhos de campo, necessitou-se de algumas
ferramentas para auxiliar no mapeamento dos pontos de
controle da area, como: Aparelho receptor GPS (Global
Positioning System) do modelo Garmin, para coleta das
coordenadas e elaboracdo da carta de localizacdo. Desta
forma, o material geocartografico da area de estudo,
realizou-se a partir de técnicas de geoprocessamento,
utilizando o software livre e aberto, o Qgis 3.6.
Colecdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO «
Os resultados obtidos nos revela que as praticas agricolas
de sequeiro, se fazem presente na area de estudo,
principalmente para produgdo de feijdo, milho e
mandioca. Os agricultores limpam as areas para
plantacdo nos meses de dezembro e janeiro, utilizando
técnicas inadequadas de broca e queima dos restolhos,
acelerando o processo de empobrecimento da terra.
Verificou que apdés insercdo das tecnologias sociais, 0
indice de técnicas agressivas ao meio ambiente baixou,
significativamente.

A implantagdo das tecnologias sociais possibilitou uma
maior qualidade de vida para as familias sertanejas da
comunidade Sdo Domingos, as quais passaram a produzir
seus alimentos durante o periodo de estiagem
contribuindo para a fixagdo no campo.

O acesso as tecnologias sociais permitiu producdo de
culturas permanentes e de ciclos curtos na comunidade
de Sdo Domingos. Do mesmo modo, a criacdo de alguns
animais, tais como, galinha, porco, cabra, ganso e outros.
Além disso, os agricultores comecaram a realizar
técnicas agricolas especiais, como: terraceamento,
rotacdo de culturas e plantio direto, prevenindo a erosao
do solo e a degradacdo do ambiente.

A comunidade supracitada, disp6e de dois tipos de
tecnologias de convivéncia com o semiarido (Producéo
Agroecolodgica Integrada e Sustentavel — PAIS e o
Sistema Mandala), e também faz parte do projeto Cabra-
nossa-de-cada-dia. Na qual, essas tecnologias promoveu
novas oportunidades de trabalho e renda para os
agricultores familiares.

Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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A Producdo Agroecoldgica Integrada e Sustentdvel —
PAIS, dispbe de uma estrutura de galinheiro central,

seguido também por trés terragos circulares que
previnem a perda do solo por erosdo, podendo ser
cultivado tanto hortalicas como frutas. Enquanto a
tecnologia Mandala dispde da seguinte estrutura: um
reservatdrio hidrico, onde eles utilizam para criacdo de
gansos e peixes, e a &gua com finalidade para irrigar as
hortalicas (cheiro verde), assim chamado pelos
agricultores.

Figura 2: PAIS e Mandala

As tecnologias de convivéncia com o semiarido se
mostraram eficientes na area de estudo, garantindo a
producdo de alimentos para consumo da familia e para a
comercializacdo. Além disso, a proximidade de Séo
Domingos com o acude Aires de Souza favoreceu o
desenvolvimento da agricultura familiar associada as
praticas agroecologicas, garantindo a preservacdo do
meio ambiente.
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Ressaltamos que efetivagdo das tecnologias no distrito
Jaibaras, ofereceu as familias beneficiadas uma
seguranca hidrica e a soberania alimentar durante os 12
meses. Além disso, Evangelista (2009, p. 14), registra
que “implantacdo daquelas propde um maior
envolvimento das familias em todas as fases do projeto,
contemplando o saber, a experiéncia, a vivéncia e as
peculiaridades locais.”.

5. CONCLUSAO

A pesquisa evidenciou que as implantacbes das
tecnologias sociais de convivéncia com o semiarido vém
contribuindo de forma gradativa para o desenvolvimento
sustentavel na comunidade de Sdo Domingos, enquanto
que a agricultura de sequeiro, ocasionam grandes
impactos ao meio ambiente.

As tecnologias possibilitam aos agricultores um aumento
da producdo tanto para comercializacdo e consumo da
familia, e além de que agora os agricultores (as) podem
produzir o ano inteiro com as tecnologias, possibilitando
assim uma melhoria na qualidade de vida.

Porém, ainda ndo se observou um numero significativo
de tecnologias sociais hidricas voltadas para plantio e
criacOes de animais (porte pequeno) que atenda todos os
agricultores das zonas rurais, muitas vezes por conta que
as familias ndo tem um espaco amplo para introduzi-la.

A pretensdo do trabalho é colaborar como base para as
futuras pesquisas, assim como, para planejamentos e
elaboracdes de acdes de politicas publicas visando a
fixacdo do homem no campo, a partir destas tecnologias
que promovem a sustentabilidade no ambiente semiarido.
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SEMIARIDO BAHIANO VISANDO CRESCIMENTO

POTENCIAL DA ENERGIA FOTOVOLTAICA NO @
ECONOMICO DAS EMPRESAS DA REGIAO

Marcos Virgilio Ramos Porto
Melquesedeck Saturnino Cabral Oliveira

1. INTRODUCAO

Desde os primordios o ser humano utiliza fontes naturais
para gerar energia e usa-la para diversos fins. Para
Carvalho (2014) o desenvolvimento da sociedade esta
intimamente ligado ao consumo de energia e ao
desenvolvimento de tecnologias, sendo a eletricidade
uma das formas de energia mais comuns atualmente.
Segundo a EIA (2013) o consumo de eletricidade ¢ um
fator que esta ligado de forma positiva com o
crescimento econémico de um pais. Por ser um pais rico
em recursos naturais o Brasil apresenta alto potencial na
producdo de energia por meio desses. Em 2017 as fontes
renovaveis representavam 44,3% da matriz energética
nacional, diferente do contexto mundial em que as fontes
renovaveis correspondem a apenas 14% em media no
mesmo periodo (EPE,2019). O Brasil possui uma enorme
capacidade de producdo de energia solar com uma média
de irradiacdo acima de 5 kWh/m2dia (GONCALVES;
COSTA, 2018, p. 55). Apesar de ndo ser de grande
representatividade na matriz energeética do pais a oferta
interna da mesma cresceu 316,1% de 2017 para 2018
(EPE,2019). O Nordeste, em especial o semiarido, recebe
uma boa quantia dessa radiacdo e demonstra ser uma
regido promissora para a producdo de energia
fotovoltaica (Pereira et al., 2017). Tendo em visto esse
fator o seguinte estudo pretende apresentar o potencial
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para 0 uso da energia fotovoltaica nos municipios do
semidarido da Bahia, analisando a quantidade de empresas
atuantes na regido e o valor adicionado bruto dessas.

2. AREA DE ESTUDO

Segundo o IBGE a Bahia possui o 7° maior Produto
Interno Bruto (PIB) do pais com 268661 milhdes em
2017, todavia o0 possui um grande potencial de
crescimento econdmico. O estado tem aproximadamente
564.700 m2 e é o 5° maior em estengdo no Brasil
possuindo 417 municipios no qual 278 desses estdo no
semiarido abragendo 79% de sua area como é possivel
ver na Figura 1.

Figura 1 — Semiarido no estado da Bahia
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a maior area da regido dentro de um estado e representa

A regido semidarida da Bahia tem 456.000 km?, sendo essa«
39,6% do semiarido como visto Figura 2.

Figura 2 — Estado da Bahia no Semiarido
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3. MATERIAL E METODO

Inicialmente buscou-se um processo de revisdo
bibliografica da literatura, através do levantamento de
artigos, de sites governamentais e do Atlas de Energia
Solar do pais visando apresentar dados atuais e uma
maior fundamentacdo tedrica para o trabalho em questéo.
Posteriormente foi realizada uma buscar por Shapefiles
do contorno dos municipios do estado da Bahia e do
Semiarido nos sites da Superintendéncia de Estudos
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Econdmicos e Sociais da Bahia (SEI) e da
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste
(SUDENE). Esses foram trabalhados no software
ArcGis, no qual foram obtidos a porcentagem de area do
semiarido na Bahia e da Bahia no semiéarido.

Para o célculo da irradiagdo foi utilizado o shapefile
contendo os dados da irradiacdo obtidos através do
Laboratério de Modelagem e Estudos de Recursos
Renovaveis de Energia (LABREN) que é uma das
divisdes do Instituto Nacional de Pesquisa Espaciais
(INEP). Esses dados foram interpolados atraves da
ferramenta Geostatistical Wizard e apresentados em
forma de mapa, facilitando a visualizagcdo de seus
resultados. Também foi realizada uma busca em arquivos
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
e através dos dados coletados foi calculado a
porcentagem do valor adicionado bruto e das empresas
atuantes da regido situada e nao situada no semiarido.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o Atlas Brasileiro de Energia Solar
(2017) todo o Brasil recebe alta irradiacdo horizontal
global, isso é, a soma da irradiacdo direta com a
irradiacdo difusa. Os valores anuais variam de 3500 a
6250 Wh/m2.dia, sendo o Nordeste a regido que recebe
de forma mais intensa essa energia, com destagque ao
semiarido. A parcela do estado da Bahia que esta
presente no mesmo recebe uma radiacdo que varia de
4.700 4 6.100 Wh/m2 como visto na Figura 3.
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Figura 3 — Irradiagdo do Semidrido da Bahia
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Os dados se assemelham com o de Oliveira et. al (2018),
no qual mostra que a Bahia apresenta elevados valores
de radiacdo solar com média de 5.500 Wh/m2 no litoral e
6100 kWh/m2 na regido centro-oeste. Boa parte da Bahia
estd no semiarido e 44,6% das empresas atuantes se
encontravam na regido em 2017, contudo o valor
adicionado bruto gerado por essas representava apenas
25,6% do total gerado no estado como visto no Quadro
1. Esses dados comprovam a desigualdade existente entre
0S municipios e 0 quanto a regido semiarida ainda precisa
se desenvolver.
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Quadro 1 — Dados Industriais dos municipios da Bahia @
Municini Empresas Atuantes Valor Adicionado Bruto
unicipios
Unidade (x1000) % Unidade (x1000) %
Municipios Dentro do Semiarido 108901 44,6 13585266,71 25,6
Municipios Fora do Semiarido 135277 554 39359044,18 74,4
Total de Municipios 244178 100 52984310,89 100

Fonte: Autores (2020).

5. CONCLUSAO

O Estado da Bahia apresenta excelentes condigdes para a
expansdao da geracdo elétrica por meio da tecnologia
fotovoltaica, principalmente na regido semiarida. A
instalacdo de forma unitaria pode garantir uma maior
economia nos gastos com energia das empresas e dessa
forma terdo mais capital de giro e consequentemente iréo
se desenvolver mais, aumentando a economia da regido.
Logo o desenvolvimento dessa regido implica em uma
melhoria econdmica para o estado e consequentemente
para o Pais.
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CONFECCAO E CALIBRACAO DE
PLUVIOMETROS ALTERNATIVOS COMO
SUBSIDIO A MEDICAO DE PRECIPITACAO NO
MUNICIPIO DE CODO - MA

Antonio Alisson Fernandes Simplicio
Izabella Maria Costa Oliveira

Daniel de Lima Feitosa

Marcelo Lima de Siqueira

1. INTRODUCAO

De acordo com Aradjo et al., (2006), estar a luz das
variagOGes pluviométricas e sua distribuicdo no espaco e
tempo, torna-se imprescindivel para atividades
econdmicas e planejamento social. Sanches et al (2017),
ressalta a necessidade de tornar mais acessivel as
informacdes de pluviosidade, ndo s6 para comunidade
em geral, mas também para pequenos produtores, ja que
0s modelos convencionais sdo de alto custo e de dificil
compreensdo, em consequéncia 0s modelos de baixo
custo e de facil manuseio tornam-se uma alternativa
muito viavel. Monteiro et al., (2019) aponta que a
calibracdo de pluviémetros de baixo custo é de suma
importancia para sua confiabilidade e que pode chegar a
demonstrar resultados idénticos aos de um pluviémetro
convencional, tornando-se possivel sua utilizacao.

2. DISCUTINDO O TEMA

A utilizacdo de pluviédmetros alternativos tem-se
mostrado bastante efetiva para coleta de dados
pluviométricos. Trabalhos como de Hoffmann, et al.
(2016) demonstraram que o uso de pluviémetros de baixo
custo pode ser uma alternativa aos medidores padrdes e
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dados similares para ambos os pluvidémetros, contudo ha
condic¢des que devem ser levadas em consideragédo para a
tabulacdo dos dados, pois podem haver erros
sistematicos, devido a distorcdo do campo de vento ou
perda por evaporacdo, além de erros aleatérios como
tamanho, altura de instalacdo e inclinagdo. Comparando
pluvibmetro de garrafas PET, Borges, et al. (2011)
também constatou que este material pode ser uma
alternativa eficiente para obtencdo de dados.

automaticos. Os resultados obtidos indicam alcance de«

Durante o trabalho foram confeccionados protétipos de
pluviometros de garrafas PET de 1 e 2L, onde o0s
resultados foram similares para ambos, contudo o
prototipo feito a partir da garrafa de 2L mostrou-se mais
eficiente, pois foi constatada uma tendéncia na alteracéo
dos dados devido uma deformacdo encontrada na base
afunilada da garrafa de 1L, conduzindo ao erro na
tabulacdo dos dados. Ja em trabalhos como o de De
Sousa, R. (2017) comparando pluviometros de PVC com
0 padrao “Ville de Paris”, constatou-se que ha
confiabilidade e aceitacdo na obtencdo de dados. Deixa
explicito, ainda, que o tempo para levantamento de dados
e calibracdo do pluviémetro sdo de suma importancia
para 0 acompanhamento da dinamica de variabilidade das
chuvas. Além de demonstrar que este tipo de material
pode gerar um impacto socioecondmico positivo para
pequenos e médios agricultores, pois este ndo tem poder
aquisitivo para obtencdo de um padrao.

O presente trabalho estd sendo executado no municipio
de Codo, MA, coordenadas geogréaficas 4° 27’ 18” S, 43°
53° 9”. O clima da regido de acordo com a classificagdo
de Koppen-Geiger é megatérmico umido e sub-umido de
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com temperatura média do ar superior a 18 °C (Castro
Janior, 2014) e possui uma area de 4 361,3 km2, sendo o
sexto maior municipio do estado.

inverno seco com pluviosidade média anual de 1526 mm,@

3. MATERIAL E METODO

Foram construidos seis pluvidmetros alternativos a partir
de tubos de PVC, tomando como base metodologia
utilizada por Sousa (2017). Onde utilizou-se conectores
com registro para mangueira de irrigacdo para a saida de
agua, provetas de 500 ml, redugcdes PVC de 150 x 100
mm, tampdes de 100 mm, bragadeiras de plastico. A
confecgdo iniciou-se com a conexdo do registro para
irrigacdo, em seguida foram efetuados cortes de 50cm
para cada pedaco de tubo PVC, que foram destinados ao
reservatorio de agua coletada durante a chuva.

Apdés o processo de construcdo, os pluviometros foram
submetidos a um teste para averiguar se houve perca de
agua por vazamento. Para instalacdo, respeitou-se o
padrao de recomendacdo para instalacdes meteoroldgicas
da Organizagcao Meteorologica Mundial (OMM), de uma
distancia igual ou superior a quatro vezes a altura de
eventuais obstaculos, além disso buscou-se locais
recobertos por grama ou vegetacdo local de baixo porte,
para que ndo houvesse interferéncia nos dados.

Foram designadas seis comunidades onde foi selecionado
um responsavel por comunidade, que recebeu como
tarefa a coleta e manutencdo didria do equipamento
instalado em sua propriedade, além de passar por um
breve treinamento de como fazer e anotar as coletas. Uma
tabela contendo dia e més para serem preenchidos, bem
como local da propriedade e dados do responsavel pelas
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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coletas foi entregue. O processo de coleta foi
determinado como sendo diério, obedecendo o horério
das 9 h, esta medida corresponde a metodologia padréo
da Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM), para
evitar perca por evaporacdo e erros na tabulacéo.

Para calibracdo e comparacdo de dados sera utilizada a
formula abaixo, que considera a area de captacdo de cada
equipamento e o volume em mL coletado.

H=10%
g

onde H representa a lamina de chuva (mm); V o volume
de chuva coletado (cm® ou ml) e S area de captacédo da
boca do pluviémetro (cm?).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das recomendacbes da Organizacao
Meteorologica Mundial (OMM), os pluviémetros foram
instalados (Figura 1) e observados por um periodo de
tempo para averiguar se haviam vazamentos.

A calibracdo do equipamento de baixo custo foi feita com
base em um equipamento padrdo do tipo Paulista,
instalado no instituto, contendo uma area de captacdo de
350 cm?2, com apenas 50 cm a menos que o padrédo
mundial, Ville de Paris. O pluvidometro alternativo detém
uma area de captacdo equivalente a 176 cm2, pouco mais
da metade do modelo utilizado como padrdo pelo
trabalho. No grafico abaixo é possivel observar as
pequenas variacdes entre o0 modelo padrdo e o de baixo
custo.
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Figura 1- Pluviémetro instalado @

Fonte: Oliveira, 2020
Grafico 1- Coletas em milimetro para calibracdo de pluviémetro
de baixo custo.

Calibracdo de pluviometro de PVC
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-10
Nimero de coletas

e Padrio = PVC
Padrdo: pluvidometro do tipo Paulista; PVC: pluviémetro de baixo
custo; DP: desvio padrdo.

Os dados obtidos através do pluviémetro de baixo custo
até o presente momento, tem-se mostrado altamente
eficiente, acompanhando as variagBes observadas no
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mm por coleta, corroborando com dados encontrados por
Silva et al., (2020), em que demonstra a confiabilidade
de pluvidometros de baixo custo, com flutuacdo minima
de 1 mm para diferenca de estimativa, e perfeita
exatidao.

equipamento padrdo, com alteragGes minimas de até 1,5«

5. CONSIDERACOES FINAIS

Até o momento foi possivel obter-se resultados
semelhantes em ambos os equipamentos, o que mostra
que o pluvidmetro de baixo custo pode conferir eficacia
necessaria para pequenos produtores.

Serdo feitas mais coletas afim de fazer o levantamento
anual de chuvas em ambos os pluvidometros.

Agradecimentos: IFMA, GPEMSA, GARSA.
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TABOCAS EM UBAJARA/CE, UTILIZANDO O

MEDICAO DE VAZAO EM UM TRECHO DO RIO @
METODO DO FLUTUADOR

Karolina Paulino Fontenele
Jefferson Paulo Ribeiro Soares

1. INTRODUCAO

A gestdo equilibrada dos recursos hidricos ¢é
imprescindivel em qualquer ambiente, e se faz mais
ainda em um ambiente com restrigdes hidricas como o
semiarido brasileiro. Tal gestdo potencializara sua
probabilidade de éxito se levar em consideracédo a bacia
hidrografica como a unidade de planejamento. Visto que
a bacia hidrografica é considerada a mais adequada
unidade de planejamento para uso e exploragdo dos
recursos naturais. (RODRIGUES et al., 2008).

Nos dias atuais, a preocupagdo com a preservacgao
ambiental, vem se intensificando e repercutindo com
campanhas direcionadas a essa problematica. Na gestdo
e gerenciamento dos recursos hidricos, os dados da vazao
em canais fluviais permitem a elaboracdo de projetos de
irrigacdo, analise de processo de outorga e
dimensionamento de barragens entre outras aplicagdes.

Ressalta-se que no gerenciamento dos recursos hidricos,
os dados referentes a vazdo em canais fluviais permitem
o dimensionamento do potencial hidrico do canal e assim
subsidia a elaboracdo de projetos de irrigacdo, analise de
processo de outorga, dimensionamento de barragens
dentre outras aplicagdes (RIOS, 2011). Assim o
levantamento das caracteristicas hidrolégicas é
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imprescindivel para o gerenciamento adequado de uma
bacia hidrografica. A medi¢do de vazdo em cursos d’agua
é realizada, normalmente, de forma indireta, a partir da
medicdo de velocidade ou de nivel.

Sua medicdo é importante porque influencia a qualidade
da agua, os organismos que nela vivem e seus habitats.
A vazdo € influenciada pelo clima, aumentando durante
0s periodos chuvosos e diminuindo durante os periodos
secos. Também pode ser influenciada pelas estacfes do
ano, sendo menor quando as taxas de evaporacdo séo
maiores.

2. DISCUTINDO O TEMA

O trecho escolhido para medi¢cdo da vazdo deve ser reto
(sem curvas), ter no minimo 15 cm de profundidade e néo
ser uma area de dguas paradas. Corredeiras desobstruidas
sdo ideais. Meca 0 comprimento e marque a parte
superior e inferior do trecho esticando as cordas e
prendendo-as nas estacas. As cordas devem estar
proximas a superficie da agua. A determinacao da largura
é feita pelo esticamento da trena de margem a margem,
para cada secédo.

A medicdo do tempo deve ser feita no minimo por trés
vezes. Quanto maior o numero de repeticdes mais
precisos serdo os resultados. O resultado do tempo sera
a média do numero de repeticdes, que é igual ao T da
formula para o calculo da vazao.
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Fonte: Google Earth, 2019.

3. MATERIAL E METODO

O método utilizado para afericdo de vazdo foi o do
flutuador, onde os materiais utilizados para a execucéo
do método foram: Duas cordas de 12 metros, uma vara
métrica de 5 metros, quatro estacas, trena de 20 metros,
crondémetro, dois flutuadores: uma bola de hissopo e uma
garrafa PET de 2 litros e um martelo.

De posse desse material foi delimitado um trecho de seis
metros no rio e afixada as estacas em cada margem do
rio, as cordas foram amarradas as estacas e esticadas
através da secdo do rio, em seguida foi cronometrado o
tempo que os flutuadores levavam para percorrer o trecho
de seis metros, tal procedimento foi realizado da forma
como ilustra a figura 1.
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Figura 1: Croqui da medicdo de vazdo pelo método do flutuador «

& 4

Fonte: Elaborado pelos autores.

Foi aferida uma media do tempo que os flutuadores
levavam para percorrer o trecho demarcado, assim como
também foi aferida a média de largura e profundidade do
rio. Onde para medicdo da largura se utilizou da trena e
foram colhidas a largura em trés pontos e para a medicéo
da profundidade se utilizou da vara métrica onde foram
medidos 9 pontos.

De posse desses valores foram aplicadas as seguintes
formulas para obtencédo da vazao:

Xy+Xy+xg+ X,

Formula da Média: ME =
N

Sendo, Me = Média; x1, x2, x3,..., xn = valores dos
dados; N = Numero de elementos do conjunto de dados.
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Formula da Area: A = P*L. Sendo, A= é&rea; P=
Profundidade e L= Largura média.

Formula da Velocidade: V= AX/AT. Sendo, V=
Velocidade; AX= Comprimento; AT= Tempo.

Formula da Vazdo: Q= V*A*C. Sendo, Q= Vazdo; V=
Velocidade; A= Area; C= Fator de correcdo que sera de
08 para rios com fundo pedregoso e de 0,9 para rios com
fundo barrento. Na area de estudo o rio apresenta um
fundo pedregoso, assim o valor do fator de correcdo sera
de 0,8.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao aplicar a os valores encontrados, nas formulas da
area, velocidade e por fim vazdo obteve-se 0s seguintes

resultados:
4.2. Tabelas
PROFUNDIDADE: LARGURA: TEMBG:
GARRAFA BOLA
Pl 75 cm L1 434m 580s 920s
P2 50 cm L2 3,78 m 6,36s 9,165
P3 20 ecm L3 320m 7,075 6,208
P4 12 em. 12m MEDIA= 6,41 MEDIA= 8,18
[ 69 cm MEDIA= 3,77 MEDIA TOTAL= 7,28
P6 75 cm
P7 58 cm
P8 63 cm
P9 28 em
MEDIA = 0,5m

A=P*L=>A=0,50*3,77=>A=1,885 m*
V=AX/AT =>V=6/728 =>V=0,824m/s
Q= V*A*C=> Q= 0,824 * 1,885*0,8=> Q= 1,242 m*/s *1000 => Q=1.242 L/s
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4.1. Imagens

Imagem 1: Demarcagdo do Perimetro.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Imagem 2: Uso do GPS da localizacdo

2019-05-22 — 00:30:37
820 m

6.07 km

Latitude

Longitude

Fonte: Elaborado pelos autores.
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5. CONSIDERACOES FINAIS «
Esta pesquisa foi realizada com sucesso, resultando que
0 uso dos métodos flutuadores escolhidos demonstrarem
grande desempenho. Com relagdo ao tempo dos métodos,
chegou a conclusdo que a bola obteve em resultado em

maior comparado a garrafa. O trabalho auxilia os
agricultores no uso do recurso hidrico.

Agradecimentos: FIED, IFCE, IV FBSA, FUNCAP,
CNPq.
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IRRIGACAO AUTOMATICA
(Robotica na agricultura)
Maria do Roséario Leite Moraes
Edio Aquino de Oliveira

1. INTRODUCAO

O protdtipo do robd de automacgdo é uma construcdo que
liga e desliga uma passagem de agua através de uma
valvula. Sua montagem é composta com uma valvula
solenoide, sensor de umidade do solo e uma placa
controladora. Esse rob0 tem a capacidade de detectar a
umidade do solo e controlar a quantidade de agua que o
solo deve receber podendo ser calibrado para o tipo de
plantio desejado, assim o agricultor controla a
quantidade de agua” exata que vai ser depositada no solo.

Assim, na perspectiva de associar tecnologia,
sustentabilidade e conhecimento no ambiente agricola, o
presente trabalho sobre o tema “Educagdo, tecnologias e
técnicas de convivéncia no ambiente semiarido” tem o
objetivo de descrever o0s principais desafios o0s
encontrados para a implementacdo de sistemas roboticos
no ambiente agricola e quais as expectativas futuras.
Trata-se de uma pesquisa de campo, com abordagem
qualitativa, realizada junto aos alunos e professores de
duas Escolas da zona rural de Caxias — MA: alunos do 9°
ano do Ensino Fundamental da Unidade Integrada
Municipal Renato Vilanova e alunos do 3° ano do ensino
médio do Centro Educacional Odolfo Medeiros (anexo),
ambas localizadas no 1° distrito do Municipio de Caxias,
Estado do Maranhéo.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA «
A exploracdo da agricultura de forma sustentavel

depende da conciliagdo conjunta entre variaveis
econbmica, que se traduz através do lucro, social visando
a obtencdo de dividendo e ambiental representando a
sobrevivéncia da natureza, para que possam existir
agricultura e ambiente sadio no futuro, representando o
grande desafio atual da sustentabilidade e da agricultura,
Crestana e Fragalle (2012) em levantamento de estudos
realizados na Embrapa, apontam para areas consideradas
“ portadoras de futuro” sendo:

Demanda por técnicas de avaliacdo de qualidade do solo, incluindo
macro e micronutrientes e contaminantes mais rapidos e eficientes;
Demanda por técnicas praticas para avaliacdo de caracteristicas
fisicas do solo, como granulometria, curva de retencdo de agua,
resisténcia a penetracdo e permeabilidade; Elevada demanda por
novas técnicas para avaliacdo de aspectos relacionados as
mudancas climéaticas globais e regionais e ilhas de calor, emisséo
de gases estufa, poluentes e ciclo de agua (CRESTANA;
FRAGALLE, 2012).

Diante do exposto, compreende-se que a tendéncia da
agricultura deve ser direciona para o desenvolvimento de
métodos, processos, sistemas, sensores e equipamentos
com vistas a integracdo dos sistemas de producdo e que
sejam sustentaveis.

Referindo-se especificamente a robotica na agricultura,
Noguchi (2010) ressalta que ndo se trata de um conceito
novo em ambientes controlados (estufas), uma vez que a
mesma tem uma historia de mais de 20 anos. Na
horticultura, robds foram utilizados para a colheita de
citrinos e macgas. Em criacdo de gado leiteiro, a ordenha
realizada por robds é muito comum em paises como a
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Holanda. Ressalta-se ainda que o primeiro robd para
aplicagdes agricolas de campo foi desenvolvido, em
1998, por Astrond e Baerveldt para o controle de ervas
daninhas.

No Brasil, varios fatores sugerem uma adocgdo
relativamente lenta e heterogénea como na verdade vem
ocorrendo no resto do mundo. Entre os fatores
preponderantes da limitada adocdo da tecnologia no pais
destacam-se:

Méao de obra barata; numero limitado de computadores em
fazendas; altas taxas de importacdo para equipamentos de ultima
geracdo; suporte técnico insuficiente e despreparado; baixo valor
de mercado dos produtos agricolas; baixa escala de producdo na
maioria das fazendas; e o preco relativamente baixo das terras
(LOWENBER; GRIFFIN, 2006).

De modo simples, pode-se afirmar que os beneficios
potenciais da robdtica na agricultura sdo o aumento na
quantidade e na qualidade dos produtos e a melhoria na
gestdo dos recursos naturais, mediante o uso eficiente de
insumos.

3. METODOLOGIA

As atividades propostas nesta pesquisa propiciou a
autonomia necessdria para o aluno participar da
montagem, ou das atividades praticas ou simplesmente
participar das discussfes do grupo. Coube a ele escolher
as atividades na qual se considerava competente para
ajudar e nas quais ele poderia colaborar com o grupo. Os
componentes usados foram de baixo custo por isso bem
facil de confeccionar.

Para realizacdo do experimento fez-se necessario o uso
de um potencidmetro que ajudou na calibragem do
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aparelho, e no controle da umidade do solo. J& no
desenvolvimento da experiéncia foi utilizada a placa de
prototipagem Arduino, que ao ler o sensor de umidade,
envia as informagGes para o Bluetooth HC-05. Neste
quesito houve certa dificuldade de dominio do mesmo
devido a falta de experiéncia dos pesquisadores, porém,
conforme realizava-se 0s testes conseguiu-se alcancgar o
objetivo principal que era transmitir a informacdo da
umidade do solo.

Figura 1 — Projeto do Robd Figura 2 - Robd

Fonte: Arquivo pessoal dos pesquisadores

As figuras 1 e 2 apresentam o projeto do robd projetado
e posteriormente construido, o qual tem a capacidade de
detectar a umidade do solo e controlar a quantidade de
agua que o solo deve receber, podendo ser calibrado
conforme o tipo de plantio desejado

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Em conformidade com a proposta pedagdgica do Produto
Educacional é essencial que o projeto provenha aos
alunos o conhecimento necessario, porém incentivando-
0S a superarem o0s atos simples de respostas para
indagacOes e a imaginarem e proporem solucdes para
problemas do seu cotidiano, usando 0s conhecimentos
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assimilados como apoio. Adquirir conhecimento sobre os
equipamentos mostrados e serem capazes de identifica-
los no seu cotidiano, bem como, propor experiéncias ou
alternativas para melhora-los (fig. 3,4 e 5).

Figura 3 - Material a ser utilizado

Resistor

.

Potenciémetro Fios jumpers

Fonte: Arquivo pessoal dos pesquisadores

Figura 4 — placa Arduino Figura 5 - Esquema de Montagem para demonstragdo

Fonte: Arquivo pessoal dos pesquisadores
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A partir da experiéncia vivenciada observou-se que as
maquinas mudaram o jeito de viver do agricultor em
muitos lugares. Hoje, a maioria dos fazendeiros e seus
empregados devem saber operar maquinario sofisticado
e fazer-lhes a manutencdo. Seu trabalho tem se tornado
cada vez mais solitario. Aquele espirito de camaradagem
tipico do semear, capinar e colher em grupos deixou de
existir dando lugar a um novo tipo de agricultor: um
homem de neg6cios com formagdo académica,
especializado na produgdo em massa de poucos produtos
agricolas ou de apenas um. Ele investe muitos recursos
em terras, instalagdes e maquinario. Mas esta longe de
ser independente. Grandes empresas de processamento
de alimentos e redes de supermercado ditam o preco, a
variedade, o tamanho e a cor dos produtos.

Engenheiros agrénomos projetam para 0 novo agricultor
sistemas de producdo, e empresas especializadas lhe
fornecem os tipos certos de fertilizante, pesticida e
semente hibrida, necessarios para as condi¢des de sua
fazenda. O agricultor moderno progrediu bastante em
comparacdao com seus antepassados, mas ainda enfrenta
muitos desafios e a preocupagdo com 0s possiveis efeitos
nocivos de certas técnicas de cultivo mais intensa.

A tecnologia pode desempregar, mas também, em outro
projeto social, pode facilitar o trabalho e aumentar a
producdo. Assim, ha necessidade de um controle
hegemodnico das tecnologias, para que se possa ter uma
sociedade onde a terra, o trabalho, a técnica e 0s seus
frutos possam ser socializados.

O primeiro passo foi a identificacdo da funcdo de um
robd6 mébvel o qual pode ser descrito como o

sensoriamento inteligente das sequéncias de tarefas de
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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1998). Aqui, dependendo da complexidade do
procedimento de sensoriamento e atuacdo, varios niveis
de tarefas computacionais sdo empregadas, variando de
microprocessadores com simples estruturas de controle
reativo até estruturas complexas com sistemas
deliberativos (ARKIN, 1998); OREBACK:
CHRISTENSEN, 2003) ou ainda os altamente populares
sistemas hibridos, que sdo uma combina¢do dos dois
(ARKIN, 1998); OREBACK; CHRISTENSEN, 2003);
(YAVUZ, 1999).

tomada de decisdo e atuacdo (JONES; FLYNN; SEIGER,«

Conforme o0 exposto anteriormente, a eminente
necessidade de sistemas autbnomos tem incentivado a
realizacdo de pesquisas nesta area. Contudo, o escopo
das pesquisas foca no desenvolvimento individual do
projeto de cada robd, e ndo nas necessidades da
agricultura em relacdo aos robds. Segundo Blackmore et
al. (2007), esta condicdo faz com que os projetos de
robds ndo atinjam o nivel maximo de qualidade possivel.

A multidisciplinaridade e os avang¢os tecnoldgicos que
passam a envolver as novas praticas agricolas abrem a
oportunidade para insercdo de sistemas autbnomos no
campo. Esse por sua vez, deve ser interpretado como uma
ferramenta de auxilio que ird compor e incrementar o
sistema de manejo e ndo como uma solucdo isolada e
imediatista.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A discursdo das novas tecnologias no processo produtivo

rural é muito incipiente, assim como a discursdo do que

0 impacto destas podera causar no processo de trabalho

rural. A tecnologia pode desempregar, mas também, pode
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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facilitar o trabalho e aumentar a producdo. Assim, ha
necessidade de um controle hegemoénico das tecnologias,
para que se possa ter uma sociedade onde a terra, o
trabalho, a técnica e os seus frutos possam ser
socializados.

Compreende-se que uma das preocupacdes da agricultura
¢ a quantidade de &agua necessaria para irrigar as
plantacdes, por isso foram desenvolvidos diversos
equipamentos que possibilitam que a irrigacdo seja feita
de maneira consciente e precisa. E feito um mapeamento
das regides onde a agua é usada de forma exagerada e,
com ainteligéncia artificial, € possivel adaptar a situacéo
para um menor consumo de adgua. Entretanto, a partir da
projecdo e construcdo de rob6s como ferramentas de
irrigacdo automatica foi possivel ndo somente
economizar a agua depositada no solo e propor uma
irrigacdo com mais eficiéncia e controle, mas
principalmente favorecer a interdisciplinaridade e
conscientizar os alunos de que a tecnologia tem moldado
a forma como as pessoas consomem diversos tipos de
produtos e conteddos e, no caso da agricultura ndo é
diferente, a robodtica na agricultura, o uso de rob6s para
tornar a producdao mais eficiente

A robotica na agricultura sob o ponto de vista
pedagdgico pode ser feita em conjunto com diversas
disciplinas: Na area de Historia e Geografia, foi possivel
abordar o paisagismo, regionalizacdo, culinaria local,
vegetacdo caracteristica dos diferentes ecossistemas,
entre outros. Na parte de Matematica, projetos de
geometria, por meio da comparacdao das dimensfes dos
canteiros; pesos e medidas relacionadas ao espago da
plantacdo, como area e perimetro. Nas Ciéncias abordou-
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se a germinacdo e crescimento das plantas, incidéncia
solar, o clima durante as estacdes do ano, os diversos
tipos de solo e suas matérias organicas, alimentacdo
sauddvel, cadeia ecologica e importancia de uma
alimentacdo saudavel e até mesmo as fases da lua. Na
area de Portugués, pode-se produzir histérias, redacoes,
poesias e musicas, etc.

Nessa perspectiva de abordagem, conclui-se ter
alcancado o objetivo principal dessa pesquisa de
descrever os principais desafios os encontrados para a
implementacdo de sistemas robodticos no ambiente
agricola e quais as expectativas futuras.
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OLHAR SOBRE A AGROECOLOGIAEO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO
SEMIARIDO

Lara Beatriz de Araujo Dantas
Zirlania Cristina da Silva
Alexandre Oliveira

PROJETO CISTERNAS FERTILIZADAS: UM @

1. INTRODUCAO

A agroecologia é entendida como campo de
conhecimento que visa desenvolver as bases tedricas,
cientificas e metodoldgicas para o desenvolvimento de
uma agricultura sustentavel. Através do financiamento
do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPQ), esta sendo construido uma nova
tecnologia social de reuso de agua, denominada de
“Cisternas Fertilizadas”. A tecnologia esta sendo
executada pelas instituicdes Universidade do Estado do
Rio Grande do Norte (UERN), Universidade Federal
Rural do Semi-arido (UFERSA) e Centro Feminista Qito
de Marco (CF8), com o objetivo de disponibilizar mais
agua, através da mistura das aguas da Cisterna Calcadéo
e do sistema “Agua viva” , voltado para a producdo dos
lotes das mulheres agricultoras.

Como proposta de acao para fortalecer a autonomia das
mulheres no semiarido, inicialmente foi realizado uma
pesquisa bibliografica para relacionar agroecologia,
agricultura familiar e as tecnologias sociais. Verificou-
se que a agroecologia visa o0 encontro de alternativas de
adaptacdo das variedades a restricdo de cada ecossistema
agricola, a fim de potencializar a producdao dos
agricultores familiares, de modo a respeitar o meio
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ambiente, oferecendo instrumentos que incrementam sua
producdo sem por em risco a qualidade do meio ambiente
e os alimentos produzidos, e sem prejudicar a saude do
proprio trabalhador.

A produgdo agricola depende fundamentalmente da
disponibilidade de &gua e dos recursos hidricos.
Atualmente este consumo de agua para a producdo de
alimentos no Brasil compreende a 72% do volume de
agua (SILVA, 2018). A demanda de consumo elevado,
associada ao cenério de escassez de recursos hidricos
crescente, exige comprometimento e responsabilidade de
todos para garantir a producdo de alimentos da populacéo
que também continua crescendo, de modo que sejam
utilizadas menores quantidades de agua sem que haja
reducdo do potencial maximo de producdo das culturas
(SILVA, 2018).

As condicbes de vida das populagcBes rurais, e
especialmente  de  agricultores  familiares, sao
extremamente dificultadas por fatores como a escassez
da &gua para a producdo de alimentos e a criacdo de
animais, além dos baixos indices de desenvolvimento.
Dessa forma, as tecnologias sociais e a agroecologia
caminham juntas, pois, sdo ferramentas altamente
relevantes para responder de maneira positiva as
necessidades e desafios da populacdo, ou seja, fortalecer
a agricultura familiar é uma condicdo estrutural para
resolver diversas questdes ambientais.

De acordo com Dagnino (1976, p. 86), as tecnologias
apropriadas seriam identificadas por “um conjunto de
técnicas de producdo que utiliza de maneira 6tima 0s
recursos disponiveis de certa sociedade maximizando,

assim, seu bem-estar”. Percebe-se que agricultores
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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pobres, ou de menor porte, ndo puderam adotar um
pacote tecnoldgico a curto e médio prazo, em face dos
custos. Por essa razéo, foi preciso adotar alternativas que
se adaptassem as realidades cotidianas do pequeno
agricultor, e essa alternativa se chama agroecologia.

A agroecologia, por um lado, pode ser denominada como
0 estudo de agroecossistemas e dos procedimentos
econdmicos, por outro, funciona como um meio de
alcancar as modificagBes sociais e ecoldgicas que podem
vir a ser necessarias no futuro para que se chegue a uma
agricultura genuinamente sustentdvel (GLIESSMAN,
2006).

Portanto, as tecnologias sociais como um todo, procuram
meios de aprimorar a vida das populac¢des e de inclui-las
socialmente, em busca de uma forma de viver bem,
cuidando coletivamente do nosso meio ambiente (LIMA,
2010).

2. METODOLOGIA

O locus do nosso estudo esta localizado na zona rural do
municipio de Mossoré/RN. De acordo com o altimo
Censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE (2010), Mossoro possuia 259.815
habitantes em seu territério, sendo que 22.605 (9%)
habitantes eram moradores da zona rural. A comunidade
rural escolhida para a implementacdo da tecnologia foi o
Projeto de Assentamento de Reforma Agraria Hipdlito,
localizado a 29 quilémetros de distancia de Mossoro e
242 quilémetros da capital do estado.

Figura 1 - Mapa de localizacdo do assentamento Hipdlito
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Fonte: Dados da pesquisa (2019).

A abordagem metodolégica utilizada para a pesquisa,
segue as indicacOes de pesquisa definidas por Severino
(2017), que assume modelos de pesquisa bibliografica
com o intuito de alcancar resultados mais relevantes
através de fichas, anais cientificos, livros, artigos,
resenhas ou documentos, 0s quais possam contribuir com
a necessidade do assunto. Além de estreitar a relacdo
entre pesquisador e objeto pesquisado para que ndo se
aconteca de maneira superficial, como uma simples
observacdo, os individuos se identificam quanto aos
objetivos do estudo.

3. RESULTADOS ESPERADOS

Os resultados que se espera obter atraves desse estudo é
construir uma nova tecnologia para uso sustentavel da
agua no semiarido desenvolvida, sistematizada e que
funcione para todos, de modo a entendé-la como uma
forma de causar impacto positivo sobre a preservagao da
biodiversidade, por reconhecer o saber das comunidades
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com intuito de ampliar a relagdo entre o semiarido e as
praticas agroecoldgicas.

A pesquisa almeja, também, poder transformar as
comunidades e assentamentos em espagos mais
inclusivos, seguros e sustentaveis, principalmente para
as mulheres agricultoras. Para ampliar, a partir do acesso
e uso eficaz da agua, os meios de producdo dessas
mulheres e incluir, fortalecer e proporcionar meios para
que elas tornem-se autbnomas; para ampliar a oferta
hidrica para as familias que vivem nas comunidades
semiaridas e contribuir por meio de divulga¢des para a
expansdo da tecnologia social. Ademais, este trabalho
espera obter resultados positivos que possam fornecer
conhecimento pratico a comunidade académica e a
populagao.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Percebe-se que a agricultura familiar carece das
tecnologias sociais, pois, as tecnologias de convivéncia
com o semiarido, voltadas as questBes de acesso hidrico,
apresentam-se como alternativas significativas no que
diz respeito aos fatores de adaptacdo a condicdo de baixa
pluviosidade e acesso a 4&gua de qualidade. As
tecnologias sociais contribuem para ampliar, a partir do
acesso e uso eficaz da agua, os meios de producdo dessas
mulheres e incluir, fortalecer e dar a elas mais
autonomia, aumentando a oferta hidrica para as familias
que vivem nas comunidades semidaridas e contribuir por
meio de divulgacdes para a expansdao da tecnologia
social. A construcdo desta tecnologia espera obter
resultados positivos que possam fornecer conhecimento
pratico a populacdo - especialmente as mulheres
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agricultoras - e comunidade académica sobre a
construcdo de Cisternas fertilizadas, que visa o
reaproveitamento da agua para a producdo organica no
lote das mulheres.

Assim, esta pesquisa espera apresentar, sobretudo, uma
reflexdo a respeito das tecnologias sociais e a insercéo
das mulheres no crescimento e desenvolvimento que
possam contribuir economicamente e no que diz respeito
a construcdo da autonomia das trabalhadoras rurais.
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CARACTERISTICAS MORFOAGRONOMICAS DA
CULTURA DO RABANETE (Raphanus sativus L.)
CULTIVADO SOB DIFERENTES SUBSTRATOS
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Jodo Valdenor Pereira Filho
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Jaildo Ribeiro Barbosa

1. INTRODUCAO

Originério da regido mediterrdnea da Europa, a cultura
do rabanete (Raphanus sativus L.) pertence a familia
Brassicaceae, apresentando porte reduzido. Sua raiz
tuberosa, é considerada como o principal produto
comercial, apresentando caracteristicas maultiplas,
principalmente quanto aos aspectos: forma (redondo,
oval ou alongado); tamanho; coloragdo (vermelha,
amarela, rosa ou branca) e sabor (FILGUEIRA, 2008).

Silva et al. (2015) destaca, dentre as especificidades do
cultivo de rabanete, que a mesma tem despertado o
interesse de diversos produtores, principalmente por
possuir um ciclo produtivo curto, o que possibilita a
obtencdo de rapido retorno de investimentos quando
comparado a cultivos tradicionais de cenoura, pimentdo
ou tomate. A importdncia econdmica e a
representatividade agricola do rabanete ndo sdo tao
expressivas quanto outras hortalicas de maior
importancia comercial, como o tomate, por exemplo.
Todavia, a cultura apresenta producdo anual estimada em
sete milhdes de toneladas, sendo o Japdo o principal
produtor mundial (ITO e HORIE, 2008).
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qualidade, a utilizacdo de expressivos volumes de
substratos, tem sido utilizado nos diferentes segmentos
da horticultura, considerada, portanto, uma técnica
antiga para o cultivo de plantas horticolas (FREITAS et
al., 2013). Varios materiais organicos ou inorganicos sdo
utilizados como substrato, isoladamente ou em
composicdo, para a producdo comercial de mudas de
hortalicas (CARVALHO et al., 2015).

No territorio brasileiro, para uma producdo de mudas de@

A principal funcdo do substrato é sustentar a muda e
fornecer condicGes adequadas para o desenvolvimento e
funcionamento do sistema radicular, assim como o0s
nutrientes necessarios ao desenvolvimento da planta,
devendo ser isento de sementes de plantas invasoras,
pragas e fungos patogénicos, evitando-se assim a
necessidade de sua desinfestacdo (WENDLING;
DUTRA; GROSSI, 2006). De acordo com Vale et al.
(2004), o substrato tem papel fundamental na producéo
de mudas de qualidade, ja que exerce influéncia marcante
na arquitetura do sistema radicular e no estado
nutricional das plantas.

Diante do exposto o trabalho teve por objetivo avaliar o
crescimento de plantas de rabanete cultivadas sob
diferentes composicdes de substratos.

2. DISCUTINDO O TEMA

Para um planejamento adequado dos cultivos agricolas é

necessario o conhecimento sobre os fatores relacionados

ao crescimento e desenvolvimento das plantas, com

vistas a maximizacao da utilizacdo da area de producao

e consequentemente o alavancamento da produtividade.

Embora, o rabanete seja importante economicamente em
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4



IV FORUM ERRQILFIRD DU§
SEMIERIDU

e
Convivéncia no Ambiente Semidrido

pequenas areas por permitir a diversificagdo da
producdo, pesquisas envolvendo analise de crescimento
relacionadas a diferentes composi¢ces de substratos ao
longo da sua ontogenia sdo escassas e possibilitam o
conhecimento de varidveis morfofisioldégicas do vegetal,
permitindo o aprimoramento de técnicas de producdo e o
manejo mais adequado para o desenvolvimento das
plantas (PEDO et al., 2014).

A adubacdo orgénica vislumbra-se como uma alternativa
positiva para os sistemas olericolas, pois, além de estar
relacionada com o aumento nos niveis de nutrientes
disponiveis, incrementam a producdo de massa seca,
tanto da parte aérea como do sistema radicular das
culturas e ainda contribui para o aumento da CTC
(Capacidade de Troca Cationica) do solo, regulacdo da
temperatura e estimulacdo da atividade microbiana.
Além disso, proporciona maior conservagdo ambiental,
gera alimentos mais saudaveis e promove um maior
vinculo familiar, o que contribui para a permanéncia do
homem no campo, possibilitando um retorno econémico
mais satisfatorio. Essa atividade diminui a necessidade
de uso de adubos minerais e possibilita o aumento
nutricional do vegetal (COSTA et al., 2006).

Dificilmente se encontra um material com todas as
caracteristicas para atender as condicfes para o O0timo
crescimento e desenvolvimento das plantas (SOUZA;
LOPEZ; FONTES, 1995). Para a producdo de mudas
podem ser utilizados substratos de origem mineral ou
organica, natural ou sintética (GUERRERO & POLO,
1989), ndo existindo um material ou uma mistura de
materiais considerada universalmente valida como
substrato para todas as espécies (ABAD, 1991),
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verificando-se a necessidade de se avaliar o melhor, ou
0os melhores substratos para cada espécie e em diferentes
situacoes.

Devido a dificuldade em se encontrar materiais puros que
poderiam apresentar as caracteristicas ideais para um
bom substrato, a esses sdo adicionados outros materiais
ou produtos, melhorando-os fisica e quimicamente,
integrando a  mistura e  funcionando como
condicionadores (SANTOS et al., 2000).

Neste contexto, é necessario obter-se conhecimento dos
substratos utilizados na producdo de mudas, pois esses
devem apresentar caracteristicas quimicas e fisicas
ideais ao crescimento (KLEIN et al., 2012). Portanto,
estudos sdo necessarios, visando ao fornecimento de
novos produtos a serem utilizados como substratos, a fim
de se apresentarem novas alternativas de formulacéo,
como o uso de residuos agroindustriais, industriais
florestais e urbanos para a producdo de mudas, pois
grandes volumes desses produtos sdo gerados,
representando um problema ambiental caso ndo sofram
destinacdo final adequada (KRATZ et al., 2013).

3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em ambiente telado com
malha de 50% durante o periodo de outubro a novembro
de 2019, na area experimental da Universidade Estadual
do Piaui, Campus Cerrado do Alto Parnaiba, Urucui-PlI,
com coordenadas locais de latitude 07° 13" 46" S,
longitude 44° 33' 22" W e altitude de 167 m.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado (DIC), com 10 repeticfes. Os tratamentos
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adotados foram compostos de cinco composi¢cOes de
substratos sendo: S1 - Testemunha (solo extraido de uma
propriedade rural de Urucgui); S2 - Substrato comercial
basaplant® (composicdo: turfa, rocha calcérea,
vermiculita, carvdo vegetal e rocha fosfatica); S3 -
Substrato composto da mistura em proporc¢des iguais de
esterco de Caprino + Borra de café + Carvdo vegetal +
PO de serraria; S4 - Substrato composto da mistura em
proporc¢@es iguais de esterco Bovino + Borra de café +
Carvdo vegetal + PO de serraria e S5 - Substrato
composto da mistura em proporcgdes iguais de esterco de
Caprino + esterco Bovino + Borra de café + Carvao
vegetal + PO de serraria. As plantas ficaram abrigadas em
telado com sombrite a 50%.

Aos 25 dias ap6s a semeadura (DAS), as avalia¢gdes do
desenvolvimento da cultura do rabanete foram realizadas
através da mensuracdo dos dados de altura de plantas,
medidas através da utilizagdo de uma régua graduada em
centimetros; diametro da base foliar, aferidas através do
uso de uma paquimetro digital, com dados expressos em
milimetros; numero de folhas, realizada através da
contagem manual direta, sendo os dados expressos em
unidades; comprimento de raiz, medida através do uso de
uma régua graduada em centimetros.

Os dados foram submetidos a analise de variéncia e
quando observado efeito significativo nas variaveis
analisadas, as médias dos valores qualitativos foram
comparadas pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade,
utilizando do programa estatistico SISVAR (FERREIRA,
2011).
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4. RESULTADOSE DISCUSSAO @
De acordo com os resultados da analise de variancia
(dados ndo apresentados) observou-se que as variaveis
altura de plantas (ALT), diametro da base foliar (DBF),
nuamero de folhas (NFL) e comprimento de raizes (CRZ)

foram estatisticamente significativasa p < 0,01 pelo teste
F.

Observa-se na Figura 1A que para a variavel altura de
plantas, o tratamento S2 (substrato comercial) foi o que
propiciou melhor desenvolvimento das plantas de
rabanete, com uma altura média de 19,75 cm. Os demais
substratos utilizados nesta pesquisa demonstraram menor
tamanho de plantas, tendo seus valores variando de 5,83
a 13,10 cm. Resultados semelhantes foram apresentados
por Tosta et al., (2017) ao encontrarem em sua pesquisa
maior altura de plantas de rabanete também em cultivo
sob substrato comercial.

Na Figura 1B para a variavel diametro da base foliar,
pode-se observar que os tratamentos S1 (testemunha) e
S2 (substrato comercial) se sobressairam em relacdo aos
demais, sendo que o tratamento S2 ainda sim, teve um
diametro da base um pouco maior (5,40 mm) que o
tratamento S1 (4,98 mm), mas, ndo diferindo entre si
pelo teste F (p > 0,05). Todos os demais substratos
utilizados demonstraram didmetro de base foliar menor,
variando seus resultados com valores de 1,52 mm a 1,69
mm. Tosta et al., (2017) encontraram em sua pesquisa um
resultado diferente para diametro de base foliar, quando
utilizaram a mistura de substrato orgénico e terra na
propor¢cdo de 50/50 obtiveram um melhor resultado para
essa variavel.
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Para a varidvel numero de folhas (Figura 1C), o
tratamento S2 (substrato comercial) novamente foi o que
propiciou o melhor resultado, superando todos os outros.
Os substratos S3, S4 e S5 apresentaram o0s piores
resultados e ndo diferiram estatisticamente entre si pelo
teste de Tukey (p > 0,05).

Quanto ao comprimento de raizes (Figura 1D) pode-se
observar que novamente o tratamento S2 (substrato
comercial) obteve o melhor resultado, porém dessa vez
seguido pelo tratamento S4, que estatisticamente néo
diferiu dos outros tratamentos. Diferentemente dos
resultados obtidos na presente pesquisa, Tosta et al.
(2017), concluiram em seu estudo, que os substratos com
maiores concentracdes de matéria organica obtiveram os
melhores resultados para o comprimento de raiz da
cultura do rabanete.

Segundo Wendling et al. (2006), a principal funcdo do
substrato é sustentar a muda e fornecer condicdes
adequadas para o desenvolvimento e funcionamento do
sistema radicular, assim como 0s nutrientes necessarios
ao desenvolvimento da planta. Neste sentido, pode-se
inferir, mediante os resultados obtidos, que o substrato
comercial (Tratamento S2) propicia as condicdes
adequadas para o desenvolvimento das raizes da cultura
do rabanete.

Figura 1. Altura de plantas (A), Diametro da base foliar (B),
Numero de folhas (C) e Comprimento de raiz (D) em plantas de
rabanete (Raphanus sativus L.) cultivadas sob diferentes
composicdes de substratos.
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*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (p > 0,05);

S1 - Testemunha (solo extraido de uma propriedade rural de
Urucgui); S2 - Substrato comercial; S3 - Substrato composto da
mistura de esterco de Caprino + Borra de café + Carvéo vegetal +
P6 de serraria; S4 - Substrato composto da mistura de esterco
Bovino + Borra de café + Carvdo vegetal + P6 de serraria; S5 -
Substrato composto da mistura de esterco de Caprino + esterco
Bovino + Borra de café + Carvéo vegetal + P6 de serraria.

5. CONCLUSOES

As variaveis analisadas de altura das plantas, diametro
da base foliar, numero de folhas e comprimento de raiz
foram influenciadas significativamente quando
submetidas ao cultivo em diferentes composicdes de
substratos, sendo o tratamento S2, constituido da
utilizacdo do substrato comercial aquele que propiciou
os melhores resultados para as variaveis estudadas.
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COMO ALTERNATIVA DE CONDICIONADOR DE

CARVAO VEGETAL PIROGENICO “BIOCHAR?” «
SOLO EM REGIOES SEMIARIDAS

Damiana Ferreira da Silva Dantas
Jodo Paulo Cajazeira

Ademir Silva Menezes

Marcos Aurélio Araljo Lima

1. INTRODUCAO

O solo é um recurso natural esgotavel que se caracteriza
por permitir a producdo agricola, responsavel pelo
suprimento de necessidades béasicas a sobrevivéncia
humana, tais como: alimentacdo, moradia etc. No
primeiro caso, a qualidade do solo é condicdo essencial
para producdo de alimentos. De acordo com o Servico de
Conservacdo dos Recursos Naturais (NRCS) do
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos
(USDA), a qualidade do solo esta associada a capacidade
deste em desempenhar adequadamente suas funcdes
(USDA-NRCS, 2020). A agricultura desenvolvida em
regides com limitadas precipitac6es pluviais e baixo
aporte tecnoldégico, como a regido Nordeste do Brasil,
tem sido historicamente voltada para a subsisténcia. Nas
Gltimas décadas, o interesse pelo carbono pirogénico
(Biochar) para fins agricolas tem aumentado
significativamente, é o que aponta dados publicados pelo
periodico Nature (CERNANSKY, 2015).

O ambiente indspito de muitas localidades nordestinas

por vezes torna a pratica agricola limitada, assim sendo,

a melhoria ou a manutencdo de atributos fisicos e

quimicos do solo torna-se relevante principalmente para

culturas de interesse social como o feijdo (Vigna
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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o sistema radicular superficial. Baixos teores de argila e
silte em um solo conduzem a formacdo predominante de
poros de aeracdo, em detrimento da porosidade de
retencdo, favorecendo a lixiviagdo de ions. Nestas
condi¢cdes, o fornecimento de adequada quantidade de
agua, além de aplicacdo de condicionadores, como o
Biochar, proporciona altera¢cdes das propriedads e fisicas
e quimicas do solo que estdo diretamente relacionadas ao
fornecimento de 4&gua, ar e nutrientes as plantas.
Portanto, objetivou-se com esta revisdo de literatura
resgatar uma antiga tecnologia chamada de terra-preta-
de-indio com o proposito de aplica-la na regido
nordestina do Brasil por meio de pesquisas realizadas por
autores da area.

unguiculata (L.) Walp.) e o milho (Zea mays L.), que tém@

2. DISCUTINDO O TEMA

2.1 Qualidade do solo

Na agricultura contemporanea, a sustentabilidade é um
termo que esta associado a utilizacdo do solo de forma
racional visando a manutencdo de suas propriedades ao
longo do tempo. Sendo assim, varios atributos podem ser
adotados para mensurar a qualidade fisica e quimica do
solo (GARDI et al., 2002). Dentre os quais podemos
citar: os teores de matéria organica do solo (RIVERO et
al., 2004), complexo sortivo do solo, pH do solo,
capacidade de troca de céations e condutividade elétrica,
como indicadores quimicos. Outros autores propuseram
a densidade do solo, estabilidade dos agregados,
contetdo total de &gua disponivel e condutividade
hidraulica como indicadores fisicos (USDA-NRCS,
1996). No Brasil, inUmeros pesquisadores voltados a area
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da Ciéncia do Solo apontam os indicadores quimicos
(RIBEIRO et al., 2007) e fisicos (ALVES et al., 2007),
como ideais para avaliar a qualidade do solo.

O que se pretende com estes indicadores, sejam eles
fisicos ou quimicos é associa-los a cinco fungdes do solo,
que sdo: habilidade de regular a condutividade hidréaulica
com a compartimentalizagdo de seu fluxo; habilidade de
regular a movimentacdo de ions na solucdo do solo;
promover o desenvolvimento adequado das raizes, além
de manter o ambiente ideal para rizosfera; manter um
habitat bioldégico adequado; e responder positivamente
ao manejo empregado ao solo, minimizando os efeitos de
degradacao.

2.2 Carvao vegetal pirogénico (Biochar)

Também conhecido como carvdo vegetal, biocarvao,
Black carbon ou Biochar, € um produto obtido pela
queima de matéria organica em condi¢des minimas de
oxigénio (LEHMANN et al., 2003). Material de elevado
aporte de carbono, devido a deficiéncia de oxigénio em
condi¢cdes de temperatura controlada (BENITES et al.,
2009). Além de melhorar as propriedades do solo
aumentando o potencial de producdo vegetal, o Biochar
funciona como uma reserva de carbono no solo,
mantendo-o fixado evitando a liberagdo para a atmosfera,
contribuindo para o “sequestro” do carbono (PETTER;
MADARI, 2012).

A degradacdo do Biochar no solo é um processo lento
segundo Lehmann et al. (2003), resultando no aumento
gradativo na quantidade de sitios reativos e na
disponibilidade de nutrientes para o solo; além disso, sua

presenca significa mais biomassa que pode ser
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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incorporada ao solo (manejo conservacionista) e maior«

produtividade. Pelo fato do Brasil responder por 38,5%
da producdo mundial de carvdo vegetal, a utilizacédo
deste produto na agricultura constitui-se numa
alternativa viavel. No entanto, para sua utilizacdo é
necessario o desenvolvimento de técnicas apropriadas,
assim como sua validagao pela pesquisa.

3. MATERIAL E METODO

A presente pesquisa € de carater tedrico e para a sua
realizagdo, os procedimentos utilizados consistiram em
pesquisas bibliograficas, realizadas por meio de
consultas a sites, livros e periddicos cientificos
relevantes, que serviram como referencial teorico e
fundamentaram as bases para as discussdes referentes a
utilizacdo do Biochar um condicionador do solo que
proporciona alteracdes nas propriedades fisicas e
quimicas que estdo diretamente relacionadas ao
fornecimento de agua, ar e nutrientes as plantas.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A comunidade cientifica tem se preocupado com a
sustentabilidade dos sistemas de producdo e, por isso,
busca entender e aplicar técnicas mais adequadas para tal
fim. Como resultado desses esforcos observa-se maior
namero de pesquisas voltadas ao estudo da fixacdo do
carbono no solo (PETTER et al., 2012). Neste cenario, 0
Biochar pode ser uma alternativa para as pesquisas, pois
leva a uma maior fixacdo de carbono, devido sua
superficie de cargas, e sua elevada estabilidade no solo
por causa de seu efeito recalcitrante (MADARI et al.,
2006). Além disso, pelo fato do carbono ficar retido nas
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estruturas arométicas do Biochar por longos anos, causa
efeito de retencdo prolongada deste elemento no solo.

Figura 1: Sequéncia da obtencdo rlstica de Biochar.

\’ > =

The Soil Maker |

Fonte: New School Permaculture (2012).

De acordo com Petter (2010), do ponto de vista
ambiental, devido a sua elevada superficie especifica,
grande quantidade de sitios de adsorcéo e alta porosidade
influenciam positivamente na diminuicdo do efeito
estufa. Do ponto de vista agricola, 0 mesmo aumenta a
disponibilidade de nutrientes no solo e,
consequentemente, maior acumulo de biomassa
influenciando diretamente no manejo conservacionista,
de acordo com trabalhos de Kookana et al. (2011) e maior
fixagdo de CO?2 atmosférico através dos processos
fotossintéticos (LEHMANN et al., 2003).
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O estudo da aplicagdo do Biochar nos sistemas de
producdo agricola remonta a década de 40, quando Tyron
(1948) iniciou os trabalhos com este material, porém foi
na década passada que as pesquisas se intensificaram por
meio de pesquisas conduzidas por Madari et al. (2006);
Petter (2010) e Petter et al. (2012), os resultados destas
pesquisas apontaram a viabilidade econdmica, ecoldgica
e agricola do Biochar como condicionador do solo.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos realizados com Biochar apontam resultados
promissores com esta tecnologia que embora seja antiga,
ja desenvolvida por amerindios, dai alguns estudiosos se
reportarem a esse material por terra preta de indio, esta
sendo redescoberta por agricultores em todo territério
nacional.

A obtencdo relativamente facil torna-se muito atrativa
para muitos produtores que desejam aplicar esta
tecnologia em suas areas, pois possuem o substrato
vegetal necessario para producéo.

E importante que estudos cientificos realizados com este
produto sejam intensificados com vistas a definir padrdes
de producdo para cada substrato vegetal.
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Anny Kariny Feitosa

1. INTRODUCAO

O uso de agrotoxicos na agricultura brasileira teve inicio
entre as decadas de 60 e 70. Depois da Segunda Guerra
Mundial, no decorrer da revolucdo verde, acarretou uma
demanda por alimentos decorrente do aumento
populacional. Essa demanda por alimentos desencadeou
mecanismos que elevassem a produtividade das lavouras
(ESTEVES, 2018). Nesse cenario, 0s agrotoxicos
contribuiram para potencializar a producdo e combater o
ataque de pragas e doencas nas plantacGes. Entretanto,
esse avan¢o na agricultura contribuiu para o emprego
abusivo de defensivos agricolas, por seguinte gerando
danos a saude humana e ao meio ambiente.

O desenvolvimento de novas tecnologias e equipamentos
contribuiu para os avanc¢os socioecondmicos. A producao
e a comercializacdo se expandiram, gerando um
crescente aumento de embalagens (VARGAS et al.,
2016). Devido a essa progressdo de residuos descartaveis
gerados, despertou a preocupa¢do com o meio ambiente.
Em sequéncia compatibilizou para a implantacdo da
logistica reversa a fim de viabilizar a coleta dos residuos
solidos para o reaproveitamento ou destinacdo final
ambientalmente adequada (INPEV, 2018). No qual
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incentivando o desenvolvimento sustentavel do planeta e
consumo reduzido de matérias primas, viabilizando o
retorno das embalagens para as empresas de origem
prevenindo a poluicdo e contaminacdo de rios, solos,
florestas, mar, entre outros.

Esse despertar contribuiu para a implementacédo de novas
politicas governamentais e empresariais. Desse modo,
subsidiou para o surgimento de leis. A Politica Nacional
de Residuos Solidos (PRNS) aplica a logistica reversa ao
setor agricola desde o ano 2000 pela lei federal n°® 9.974.
A lei n°® 12.305 é regulamentada adequadamente através
do Decreto de n® 7.404 no ano de 2010, onde as pessoas
fisicas e juridicas ficando estas encarregadas pela
geracdo e pelo gerenciamento dos residuos solidos
(BRASIL, 2010). Desse modo, a logistica reversa deu
inicio a importadncia da reducdo de descartes de
defensivos agricolas, reconsiderando necessarios
estudos sobre o desempenho da mesma (LEITAO;
ALMEIDA, 2019). Nesse segmento, contribuiu para
ampliar um conjunto de medidas atraveés de leis para
responsabilizar as empresas de origem que fabrica e
comercializam  esses produtos agricolas, ficar
encarregado da coleta das embalagens utilizadas nos
meios de producao.

A aprovacdo dessas leis beneficiou para ampliar
consciéncia ambiental da populagcdo. Apesar de englobar
todo o territério nacional, foi identificado que, em alguns
estados, municipios, comunidades, tais leis tiveram
maior eficiéncia do que em outros (LADEIRA et al.,
2012).

Esse artigo objetiva conhecer a situacdo da logistica

reversa das embalagens de agrotdxico, a partir do estudo
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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de caso da comunidade Cardoso, no municipio de Iguatu@
— CE.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo de caso foi 0 método utilizado. O estudo de caso
investiga os acontecimentos detalhados de uma unidade
individual, através de informacdes recolhidas,
permitindo analisar a hipdtese de uma determinada teoria
(CHAVES et al., 2008). Neste cenario, foi realizada uma
pesquisa exploratoria da comunidade rural Cardoso que
pratica agricultura, a fim de averiguar o uso de
agrotéoxicos nos meios de producdo e vasculhar os
habitos de descarte com intuito de analisar a logistica
reversa de embalagens.

Segundo Gil (2002), o estudo de caso ndo promove
caracterizacdo de uma comunidade, propicia identificar
fatores que influenciam ou por ele sdo influenciados
representando um cenario global.

2.1 Caracterizacdo de area

A comunidade rural do Cardoso pertence ao municipio
de lguatu, localizado na Regido Centro- Sul do estado do
Ceara. A area em estudo esta inserida na zona climatica
classificada por Koeppen como do tipo BSw’h’, clima
quente e semiéarido, caracterizado com uma pluviosidade
de 800 a 1000 mm anuais no qual é mal distribuida no
tempo e no espago, com temperaturas elevadas
acarretando numa forte evaporacdo, e tendo apenas duas
estacdes climaticas bem definidas durante o ano, chuvosa
e seca, sendo que a estacdo chuvosa se concentra de
janeiro a maio.

Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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Figura 1: Area de estudo
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A comunidade é caracterizada por ter sua economia
baseada na agricultura: banana, macaxeira, tomate,
feijdo, pecuéaria e criagdo, com areas irrigadas garantindo
a producdo de alimentos o ano todo. Desta forma,
podendo ter indices de aplicacBes de agrotoxicos,
consequentemente o descarte de embalagem.

2.2 Estratégias metodologicas

A metodologia empregada foi a realizacdo de entrevistas
através de questionarios com 15 produtores rurais da
comunidade Cardoso, no municipio de Iguatu, CE,
visando analisar o uso de agrotoxicos no manejo rural,
assim como os habitos de descarte de suas embalagens.

Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO «

3.1 Habitos de descarte de embalagens de agrotoxicos
dos produtores rurais

De acordo com os dados levantados na pesquisa (grafico
1), é possivel observar que o método de descarte mais
utilizado é a queima. Vale ressaltar que nenhum dos
entrevistados possui armazém adequado aos requisitos
minimos exigidos. O método de armazenamento €
amontoar as embalagens, de forma né&o lavada para
posteriormente praticar a queima (grafico 2).
Identificou-se um produtor que utiliza o recipiente, como
forma de garrafa para armazenar e beber agua. Em vista
disso, o que retrata é a falta de conhecimento da

legislacdo e a inexisténcia de fiscalizacéo.

Demonstrando um baixo nivel de conhecimento sobre o0s
danos que causa a saude.

Grafico 1: Método de Descarte das Embalagens de agrotéxico
utilizado

# Queima

# Descarte em qualquer ludar da
propriedade

# Devolvido 4 central de
recolhimento

® Reutilizado Domesticamente
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Gréafico 2: Método de armazenamento das embalagens. «

m Sioarmazenadaslavadas

m Sio armazenadasnido lavadas

m Armazeno lavadas e nio lavadas no
mesmo local

m Nio armazeno

m Nio sabem

De acordo com as informacdes da pesquisa, 80% dos
produtores ndo foram orientados pelos comerciantes a
respeito da devolucdo das embalagens, 13,33% em
discordancia do caso citado, 6,67% néo sabem a respeito
da situacdo, ocorrendo uma caréncia de informacédo e
orientacdo aos produtores rurais. Resultados semelhantes
foram encontrados por Lopes et al,( 2017)

3.2 Dificuldades identificadas para o descarte ambiental
adequado de embalagens

Segundo os dados levantados a maior barreira é a falta
de comprometimento da coleta, possuem comerciantes
ndo efetua o recolhimento das embalagens. A auséncia
de infraestrutura contribui para a maneira inadequada de
armazenamento. Pois os comerciantes ndo efetuam o
armazenamento adequado, a falta de opcédo para entrega
dessas embalagens, contribuindo para o descarte e
queima de forma inadequada. Segundo um dos
produtores relata em sua entrevista, que existiu um certo
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periodo em que as embalagens eram recolhidas na
comunidade, adiante essa obrigacdo néo foi mais
cumprida. descaracterizando o cenério de logistica
reversa, desarranjando da area em estudo. Ademais,
destaca-se a escassez de orientacOes, necessitando
comunicagdo entre os envolvidos. A escassez de
informacdo contribuem negativamente para acdes que
busca evitar a degradacdo do meio ambiente. Resultados
parecidos foram encontrados por Boldrin et al.(2007) no
tépico que estuda deficiéncias no processo de logistica
reversa de embalagens de agrotoxico.

3.3 A preservacao ambiental na percepc¢éo de produtores

Os produtores ressaltam que a preservacdo do meio
ambiente é muito importante em divergéncia as praticas
realizadas. Desse modo, é possivel perceber que os
mesmos produtores que realizam a aplicacdo de
defensivos agricolas, praticaram o descarte de forma
inadequada contribuindo para a degradacdo dos recursos
naturais, ressaltando ter consciéncia sobre a contribuicao
pra poluicdo. Mas, na sua percepc¢do a sustentabilidade é
essencial. Resultado similar foi encontrado por Boldrin
et al. (2007) ao analisar em um topico a percepcdo dos
agentes quanto a questdo ambiental.

4, CONCLUSAO

Conforme o estudo levantado, a logistica reversa é um
problema na comunidade do Cardoso, uma vez que as
embalagens ndo retornam. Vale destacar que esta é uma
area de consumo elevado de fertilizantes, podendo
contribuir para a polui¢cdo nacional uma vez que 0 uso
frequente, com o passar do tempo, provoca danos na
medida em que se espalham no meio ambiente.
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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PRODUCAO DE MUDAS DE HORTALICAS
OBTIDO PELA COMPOSTAGEM DE MORORO E
ENRIQUECIDO COM CINZA VEGETAL

ELABORACAO DE SUBSTRATO PARA @

Francisco Ronaldo Alves de Oliveira
Wallison de Sousa Carvalho
William Aguiar dos Santos

Raul Matos Araujo

1. INTRODUCAO

O cultivo de hortalicas € uma relevante atividade
agricola praticada por pequenos e grandes agricultores
no Nordeste brasileiro. Ela possui grande importancia
social e econémica, ja que contribui para a seguranga
alimentar de muitas familias, gera emprego e renda no
campo, melhora a qualidade de vida e diminui o éxodo
rural.

No sistema de producdo de hortalicas, a obtencdo de
mudas de qualidade é considerada etapa importante para
0 sucesso no cultivo das culturas. Segundo Filgueira
(2008), das mudas depende o desempenho final das
plantas no campo de producdo, tanto do ponto de vista
nutricional, quanto do numero de ciclos produtivos
possiveis por ano. Para Bezerra, Ferreira e Silva (2009),
um dos insumos importantes na producao de mudas de
qualidade é o substrato, que pode ser formulado usando
diversos materiais, entre esses, diferentes residuos
organicos.

Apesar de existir varios tipos de substratos para venda
no comércio, nem todos sdo aceitos em sistema de
producdo organica, € o caso dos que possuem adubo
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quimico na sua composi¢do. Ademais, 0s substratos
comerciais existentes no mercado atualmente aumentam
os custos de producéo, dificultando a aquisi¢do por parte
dos pequenos agricultores (OLIVEIRA et al., 2019).
Assim, énfase nos recursos locais disponiveis € a
alternativa para diminuir os custos de producdo e
viabilizar economicamente as tecnologias
agroecolégicas (ALTIERE, 2004). Neste sentido,
acredita-se que a compostagem dos residuos organicos
existentes na propriedade como esterco animal e plantas
nativas constitui uma importante estratégia para
producdo de substratos, contribuindo para uma
agricultura sustentavel.

Uma planta com potencial para este fim é o mororo
(Bauhinia forficata) da familia das leguminosas
(Fabaceae). A espécie € também conhecida por morord
do sertdo e pata de vaca. Como caracteristicas principais,
a planta pode apresentar porte arbdreo ou arbustivo,
apresentando uma folha fendida no meio, formando dois
lobos ou foliolos, que a assemelha a uma pata de bovino
(LUSA; BONA, 2009).

Apesar do composto organico de leguminosas ser mais
rico em nutrientes quando comparado ao de espécies de
outras familias, ainda pode haver deficiéncia de
nutrientes essenciais para o bom desenvolvimento das
mudas (CARVALHO et al., 2017). Uma alternativa para
enriquecimento nutricional desses compostos € a adi¢do
de cinza vegetal oriunda de fabricas de produtos
ceramicos da regido, ja que este material pode apresentar
teores significativos de K, P, Ca e Mg (SOFIATT et al.,
2007) e geralmente sdo descartados no ambiente.
Segundo Piva (2011), o uso agrondmico das cinzas pode
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proporcionar a obtencdo de mudas de qualidade e, ainda,
resolver problemas da industria quanto a alocagdo deste

residuo.

Neste contexto, objetivou-se com este estudo propor a
elaboracéo de substrato a partir de composto orgéanico de
moror0 e esterco caprino enriquecido com cinza vegetal
para producdo de mudas de hortalicas.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado entre abril e junho de 2018, na
area experimental do Instituto Federal do Piaui - IFPI,
Campus Cocal, localizado nas coordenadas geogréaficas
3°27°46” de latitude Sul e 41°34°57” de longitude Oeste
e altitude média de 140 m.

O composto organico foi produzido utilizando a espécie
mororé (Bauhinia forficata) e esterco caprino. A
leguminosa foi coletada em area proxima ao IFPI campus
Cocal e o esterco adquirido de produtores das
adjacéncias do referido campus.

O método utilizado para a obtencdo do composto foi a
compostagem com revolvimento de leiras (aerdbico) de
acordo com metodologia de Indcio e Miller (2009). A
pilha de compostagem foi montada com as dimensdes de
1,5 x 1,5 x 1,0 m (2,25 m3), ao ar livre, em camadas
alternadas na proporcéo de 2:1, ou seja, duas partes de
material vegetal para uma de esterco.

A pilha foi revirada quinzenalmente e umedecida quando
necessario para promover a fermentacdo e aeracdo da
biomassa, favorecendo assim a atividade microbiolégica
e a decomposicdo do material. O composto foi

considerado maduro com a estabilizacdo da temperatura,
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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que foi aferida semanalmente com termbémetro de
mercurio.

Depois de maturado, o composto foi colocado para secar
em local arejado e posteriormente peneirado. Foi retirado
amostra e realizada analises em parceira com a UFPI e
UNESP, para determinacdo das concentracfes de macro
e micronutrientes, potencial hidrogeniénico (pH),
carbono organico e capacidade de retencdo de agua
(CRA).

A cinza disponivel para utilizacdo foi oriunda se fabrica
de produtos ceramicos existente nas adjacéncias do IFPI
campus Cocal, sendo uma amostra coletada e enviada
para o Laboratorio de Analise de Solos Vigosa LTDA,
em Minas Gerais, para determinacdo dos teores de macro
e micronutrientes.

Por fim, com base nos resultados das analises quimicas
do composto e da cinza, foi recomendado a melhor
combinacdo para mistura e elaboracdo de substrato para
producdo de mudas de hortalicas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da caracterizacdo fisico-quimica do
composto e da cinza estdo apresentados na Tabela 1. O
pH do composto (5,2) apresenta-se ligeiramente acido.
Contudo, essa acidez serd corrigida com a adicdo da
cinza vegetal, que possui carater alcalino (pH= 10,9). A
relacdo C/N observada no composto é considerada alta
(40,58:1) e esta diretamente relacionada com a
decomposicédo e liberacdo de nutrientes. Levando-se em
consideracéo este aspecto, a relacdo C/N observada pode
ser uma vantagem, pois ndo favorece uma decomposicéo
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rdpida, e assim, o substrato ndo liberard todos os
nutrientes rapidamente, possibilitando a utilizagdo por
um periodo maior de tempo.

Tabela 1 - Caracterizacdo fisico-quimica do composto e da cinza
vegetal utilizada.

COMPOSTO" CINZA®
Pardmetro Valor Pardmetro Valor
*pH 5.2 FBECO (%) 0.0
C (%) 48,7 C/N -
N (%) 1.2 pH 109
C/N 40,58 BEREN (34) 0.0
**P (mg dm™) 58.0 P (%) 0.6
S (mg dm™) 16,0 K (%) 49
K (mmol, dm™) 7.0 Ca (%) 26,8
Ca (mmol, dm™) 38.0 Mg (%) 2.1
Mg (mmol, dm™) 9.0 5 (%) 0,8
Na (mg dm™) 49,0 Na (%) 0.1
Fe (mg dm™) 93.0 Zn (ppm) 92,5
Mn (mg dm™) 39.0 Fe (ppm) 42992
Cu (mg dm”) 1.2 Mn (pprm) 1562,3
Zn (mg dm™) 11,5 Cu (ppm) 1122
B (mg dm™) 03 B (ppm) 67.1
CRA M (%) 2542

. I *pH em H;O; **Extracio com melich.
~ Teores Totais, determinados no extrato acido (acidoe nitrico com acido perclérico); *** N -
Meétodo do Kjeldahl; ****CO - Método Walkley — Black.

A capacidade de retencdo de dgua (CRA) do composto €
considerada boa. De acordo com Vence (2008), uma das
caracteristicas de um bom substrato é a capacidade de
fornecer suficientes niveis de &gua para as plantas. E
importante ressaltar que uma maior capacidade de
retencdo de agua permite também um intervalo maior
entre as irrigacdes, caracteristica de extrema importancia
do ponto de vista da eficiéncia de uso da agua. Além
disso, diminui a necessidade de mao-de-obra e diminui
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0s gastos com energia elétrica, caso a irrigacdo seja por
sistema dependente deste recurso.

Em relacdo as caracteristicas quimicas da cinza vegetal
disponivel para utilizagdo, destaca-se o pH elevado,
teores consideraveis de Ca, seguido de K e Mg em
menores proporgdes. Os teores de Ca presentes possui
importancia estratégica evitando disturbios fisiol6gicos
causados pela deficiéncia deste elemento, como por
exemplo o fundo podre em frutos de tomateiro e
pimentdo (FILGUEIRA, 2008). A concentragcdo de
micronutrientes presentes na cinza é de fundamental
importancia, tendo em vista a essencialidade destes para
as plantas. A baixa concentragcdo de Na observada
também € uma importante caracteristica, uma vez que
este mineral em quantidades elevadas causa efeito toxico
as plantas. Além disso, quando na forma de NaCl,
contribui para o aumento da condutividade elétrica (CE)
do substrato, afetando negativamente germinacdo e
crescimento de plantulas.

Para o enriquecimento nutricional do composto com a
adicdo de cinza, considerou-se estudos realizados por
Oliveira et al. (2019), no qual foi avaliado a producéo de
mudas de melancia em substrato enriquecido com cinza
vegetal; e Carvalho et al. (2017), que avaliaram a cinza
de madeira como fonte de nutrientes em substrato
alternativo para producdo de mudas de melancia. A
Tabela 2 apresenta a propor¢cdo de composto e cinza de
acordo com resultados recomendados pelos autores
citados.

Tabela 2 - Proporgdo de cinza e composto organico na elaboracgéao
de substrato para producdo de mudas de hortalicas.
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INDENTIFICACAO ~ COMPOSIGAO ~ SUBSTRATO (%)  CINZA (%)  SUBSTRATO(g)  CINZA(g)
Substrato 1 Composto + 99 1 990 10
1 % cinza
Substrato 2 Composto + 98 2 980 20
2 % cinza
Substrato 3 Composto + 97 3 970 30
3 % cinza
Substrato 4 Composto + 9 4 960 40
4 9% cinza
Substrato 5 Composto + 95 5 950 50

5 % cinza

4. CONCLUSOES

O composto organico de mororo e esterco caprino possui
boas caracteristicas fisico-quimicas para utilizacdo como
substrato para a producdo de mudas de hortalicas. Para o
enriquecimento  nutricional com cinza vegetal,
recomenda-se a adicdo de 1 a 5%, a depender da
quantidade de cinza disponivel.
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FENOLICOS NO EXTRATO DO POLEN DA Typha

ATIVIDADE ANTIOXIDANTE E COMPOSTOS @
domingensis pers

Izaias Carvalho de Sousa
Licia Betania da Silva Andrade

1. INTRODUCAO

O processo energético nos seres aerdbicos tem como um
dos efeitos a oxidacdo das células, o que acarreta a
formacdo de radicais livres. Quando essas moléculas sdo
encontradas no corpo em uma alta concentragdo em
comparacao com as de antioxidantes, tem-se um estresse
oxidativo (EO) (BARREIROS et al., 2006). O EO
apresenta diversos efeitos prejudiciais aos organismos,
tais como a peroxidacdo dos lipidios de membrana e
agressdo as proteinas dos tecidos, membranas celulares,
enzimas, carboidratos e DNA (McLEAN et al., 2005),
propiciando, assim, o surgimento de doencas, tais como
tumores malignos, mal de Alzheimer e doencas
cardiovasculares, bem como aceleram o processo de
envelhecimento (SORG, 2004).

Para se proteger desses efeitos deletérios, o organismo
conta com um arranjo de diversos componentes
enzimaticos que agem na reducdo desses radicais
(McLEAN et al., 2005). Porém, quando o organismo
falha em neutraliza-los, esses oxidantes se acumulam e
reagem com uma variedade de biomoléculas,
ocasionando o EO.

Quando os antioxidantes do sistema enddégeno ndo sao
suficientes para controlar os niveis desses radicais,
varios estudos indicam que a alta ingestdo de produtos
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vegetais ird absorver os radicais livres e inibirem a
cadeia de iniciacdo ou interromperem a cadeia de
propagacdo das reacdes oxidativas. Esses efeitos
protetores sdo atribuidos aos metabolitos secundarios das
plantas, que possuem atividade antioxidante tais como,
vitaminas C e E e os compostos fendlicos, especialmente
os flavonoides. Estes ultimos possuem uma determinada
estabilidade apdés doar hidrogénio ou elétrons, por
apresentarem ressonancia, que 0S permite reterem o
elétron desemparelhado sem causar danos as estruturas
celulares (BARREIROS et al., 2006).

O interesse em encontrar plantas com alto potencial
antioxidante para o emprego em produtos alimenticios ou
para uso farmacéutico, tem aumentado
consideravelmente com o aumento de doengcas como o
cancer, problemas cardiacos e nervosos (SKERGET et
al., 2005).

O Semiarido brasileiro possui uma grande biodiversidade
que abrange diversas espécies vegetais com grandes
potenciais de utilizacdo. A Typha domingensis Pers.
(Familia Typhaceae Juss.) € uma das plantas que
compdem essa flora nativa do semiarido (FILARDI et al.,
2018), possuindo caracteristicas herbaceas, rizomatosas,
com caules cilindricos, podendo atingir até trés metros
de altura e frequentemente é encontrada em 4areas
alagadas em toda a América do Sul (BIANCO et al.,
2003). Todas suas partes sdo utilizadas na culinaria,
incluindo o seu polen que é utilizado na culinéria, e ainda
suas folhas servem de forragem para 0s animais
(KINNUPP; LORENZI et al., 2014).

Baseando-se em que o polen é um oOrgdo da planta rico

em nutrientes como carboidratos, proteinas, lipidios,
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4



Convivéncia no Ambxente Semidrido

vitaminas e minerais, além de possuir acidos fenolicos e
flavonoides que agem como antioxidantes (BARREIROS
et al., 2006), o trabalho vem propor a qualificacdo e
quantificacdo dos compostos antioxidantes presentes no

pdlen da T. domingensis e avaliar a melhor solucdo para
a extracdo desses compostos.

2. METODOLOGIA

Material botanico

O pélen foi coletado na cidade de Sobral, durante o més
de Maio e Junho no ano de 2018. E um exemplar da
exsicata encontra-se depositado no Herbario Prof.
Francisco José de Abreu Matos - HUVA sob o n.° 21376.

Na primeira etapa foi realizada uma avaliacdo do estagio
reprodutivo de T. domingensis, ja que o poélen é
produzido apenas na inflorescéncia, quando a planta esta
fertil. Apos a coleta, houve a separacdo do polen presente
na inflorescéncia, através do auxilio de uma peneira.

Obtencao dos extratos

O pdlen foi extraido com os solventes: agua destilada
(AD), etanol 70% (E70) e etanol absoluto (EA), na
proporcdo de 1:10 (m/v), de acordo com a seguinte
metodologia: 1 g de pdlen foi misturado com 10 mL de
cada solvente, deixado sob agitacdo por 2 horas e
centrifugado por 5 minutos, ap6s a centrifugacdo, o
precipitado foi descartado e os sobrenadantes usados na
quantificacdo dos compostos antioxidantes.

Ensaio Atividade Antioxidante total
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A atividade antioxidante foi feita seguindo a
metodologia da captura do radical organico 2,2-
diphenyl-1picryl-hidrazil (DPPH) (BRAND-WILIAMS
et al., 1995). Foram pipetados em tubos de ensaio 100 pL
dos extratos vegetais e adicionado 2,4 mL da solucéo de
DPPH 100 mM. Para o controle, foi utilizado 2,4 ml de
DPPH + 100 pL de agua. Apos a adi¢cdo do DPPH, os
tubos foram deixados em repouso por 30 minutos no
escuro. A atividade antioxidante foi monitorada pelo
decréscimo da  absorbédncia do DPPH, no
espectrofotdmetro, em comprimento de onda de 515 nm
e expressa como porcentagem da atividade antioxidante
(%AA) calculada conforme a formula:

AA% =100 - {[(Abs extrato = Abs branco) X 100] / Abs controle}
Determinacédo de fendis totais

A determinacdo espectrofotometrica dos compostos
fenolicos foi realizada de acordo com metodologia
descrita por Slinkard e Singleton (1977). Foi utilizado
somente o extrato com solvente Etanol 70%.

Foram pipetados em tubos de ensaio 0,2 mL do padrao
ou das amostras + 1 mL do reagente de Folin-Ciocateu a
10% (v/v). Aguardaram-se 2 minutos e foi acrescentado
0,8 mL da solucdo de carbonato de sédio (Na2CQO3) 7,5
%. (m/v). Apds isto, os reagentes foram homogeneizados
e deixados em temperatura de 37 °C por 30 minutos
protegido da luz. Os testes foram realizados em
triplicata. Apos retornar a temperatura ambiente (cerca
de 20 minutos) os tubos foram lidos em
espectrofotdmetro em comprimento de onda de 765 nm.
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Foi construida uma curva padrdo de acido galico em
concentragdes de 5, 10, 20, 40, 80 e 100 pg/mL. O teor
de compostos fendlicos foi calculado utilizando a
equacdo da reta da curva e foram expressos em
micrograma (pg) equivalente de &cido galico (GAE) por
mililitro (mL) de extrato (GAE/mL de extrato).

Determinagdo do teor de flavonoides

O teor de flavonoides totais foi determinado usando o
método adaptado por Arvouet-Grand (1994). Foi
utilizado somente o extrato com solvente Etanol 70%.

Foi pipetado 1 mL de AICI3 2% + 1 mL amostra. Apos
20 minutos no escuro, foi lido no espectrofotémetro em
comprimento de onda de 425 nm. Foi feito um controle
do reagente consistindo de uma solugdo de 1 mL do
solvente no qual a amostra esta dissolvida + 1 mL da
solucdo de cloreto de aluminio (AICI3). O branco da
amostra consiste de 1 mL de metanol + 1 mL de amostra.
Os testes foram feitos em triplicata.

A concentracdo total de flavonoides foi estimada com
base na curva padrdo de quercetina, em concentracdes de
2.5, 5, 10, 20 30 e 40 pg/mL. Os resultados foram
calculados utilizando a equacdo da reta da curva e
expressos como micrograma (ug) de equivalentes de
quercetina por mililitro de extrato vegetal (QE)/mL de
extrato.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Atividade antioxidante total

Os trés reagentes usados para a extracdao dos compostos
antioxidantes do pdlen da T. domingensis apresentaram
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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mais eficiente, com uma %AA de 83,70. Estes resultados
estdo de acordo com outros autores que sugerem que as
moléculas dos compostos antioxidantes ndo sao extraidas
com tanta eficiéncia com solventes de alta polaridade,
como a agua, e solventes com polaridade muito baixas,
ou apolares (LIU et al., 2000). O E70 por ser um reagente
organico associado com agua que tem uma alta
polaridade, consegue ter uma polaridade moderada, se
tornando um 6timo extrator.

diferentes capacidades de extragdo, sendo que o E70 foi@

Atividade de fendis totais e flavonoides

O teor de compostos fendlicos totais dos extratos feitos
com etanol 70% do pdlen da T. domingensis, usando a
curva padrdo do acido galico (Grafico 1), é apresentado
na Tabela 1.

Os resultados para quantificacdo dos flavonoides dos
extratos em etanol 70% do pdlen da T. domingensis,
usando a curva padrdo de quercetina (Grafico 2), sdo
apresentados na Tabela 1.
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Gréfico 1: Curva padréo de 4cido galico.
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Grafico 2: Curva padrdo de quercetina.
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Tabela 1: Quantificacdo de compostos fendlicos e flavonoides em extrato
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Amostra Metabdlitos secund:irios
Compostos fendlicos™
Extrato etandlico Flavonoides** (QE)/mL
(GAE/mL)
E70 401,1 296.4

*ng equivalente de acido galico (GAE)/mL de extrato: **ug equivalente de quercetina por
mililitro de extrato.

4. CONCLUSAO

Conclui-se que o pélen da T. domingensis caracteriza-se
como uma 6tima fonte de antioxidantes, tais como como
os compostos fendlicos e flavonoides, sendo que para a
melhor recuperacdo desses compostos nas condigcdes
testadas, a solugcdo de etanol a 70% apresentou-se como
melhor solvente extrator.
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ATRAVES DA AQUAPONIA NA U. I. M. RENATO
VILA NOVA NO POVOADO SOSSEGO 1°
DISTRITO, CAXIAS - MA

O CULTIVO DE HORTALICAS ORGANICAS @

Maria do Rosario Leite Moraes
Bruno Rafael da Silva Teixeira

1. INTRODUCAO

Na atualidade, a necessidade de encontrar métodos para
diminuir a dependéncia da terra, da &gua e minimizar o
descarte de efluentes no meio natural tem impulsionado
estudos acerca de diferentes métodos de producdo de
alimentos, daqueles conhecidos como convencionais
(EMERENCIANO et al., 2015). Destes, a aguaponia é um
sistema de producdo agroalimentar que integra a
hidroponia (cultivo de plantas sem um substrato) com a
aquicultura (cultivo de organismos aquaticos). Nesse
sistema se estabelece uma relagdo entre 0s organismos
aguaticos cultivados (geralmente peixes), bactérias e
plantas (Figura 1), onde os nutrientes residuais do
cultivo de peixes sdo transformados pelas bactérias em
substancias absorviveis pelas plantas, que favorecem o
desenvolvimento dos vegetais (EMERENCIANO et al.,
2015).

A producdo agricola aumentou progressivamente e,
segundo a ANA (2016), o consumo hidrico da agricultura
foi cerca de 75% de toda a agua consumida em 2014. A
irrigacdo, além de ser imprescindivel para a agricultura
convencional € o setor que mais desperdica agua. A
Organizacdao das NacOes Unidas (ONU) revela que
aproximadamente 70% de toda a agua disponivel no
mundo é utilizada para irrigacdo (UNESCO, 2012). No
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Brasil, esse indice chega a 72% (ANA, 2014). O espacgo
rural Dbrasileiro congrega tanto a pequena gestdo
comunitaria quanto os grandes consumidores; nele, a
regulagdo comunitaria e o grande empreendimento
consumidor comegam a se confrontar num embate pela
agua. Ocorre que boa parte das nascentes d’agua
localizam-se em terras acidentadas e pouco férteis, onde
também se concentram agricultores familiares. Por isso
sdo estes segmentos da populacdo os principais gestores
de nascentes e alvos de programas educativos e
repressivos de conservacdo das aguas (RIBEIRO;
GALIZONI, 2003). A agricultura familiar é responsavel
por garantir boa parte da seguranca alimentar do pais,
como importante fornecedora de alimentos para o
mercado interno. Dos oitenta milhdes de hectares da
agricultura familiar, 45% eram destinados a pastagens,
enquanto que a area com matas, florestas ou sistemas
agroflorestais ocupava 24% das areas, e por fim, as
lavouras, que ocupavam 22% (FRANCA et al., 2009). Os
agricultores familiares diferenciam-se ndo apenas em
relacdo a disponibilidade de recursos e a capacidade de
geracdo de renda e riqueza, mas também em relacdo as
potencialidades e restricbes associadas tanto a
disponibilidade de recursos e de
capacitacdo/aprendizado adquirido, como a insercdo
ambiental e socioeconémica que podem variar
radicalmente entre grupos de produtores em funcdo de
um conjunto de variaveis, desde a localizacdo até as
caracteristicas particulares do meio-ambiente no qual
estdo inseridos (I11CA, 2006). O universo diferenciado de
agricultores familiares estd composto de grupos com
interesses  particulares, estratégias proprias de
sobrevivéncia e de producdo, que reagem de maneira
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diferenciada a desafios, oportunidades e restricdes
semelhantes e que, portanto, demandam tratamento
compativel com as diferencas (I11CA, 2006). 14 Lennard
(2004) e Braz (2000), afirmam que as crescentes
restricdes.

Aplicar por meio de cultivo de hortalicas através da
aguaponia aos educandos do Pro jovem campo da UIM.
Renato Vila Nova, povoado Sossego 1° Distrito de
Caxias-MA, visando o desenvolvimento de novas formas
de producdo e conscientizacdo da necessidade de
viabilizar a sustentabilidade e consequentemente
diminuir os impactos ambientais decorrentes das
maneiras tradicionais de producéo.

Despertar o interesse dos alunos sobre a aquaponia e 0
entendimento das vantagens inerentes ao sistema, além
da geracdo de renda através da comercializacdo das
hortalicas produzidas no processo.

O principal objetivo deste sistema é de mostrar as
pessoas o0 seu desenvolvimento de maneira facil e
saudavel no qual trarda varios beneficios a saude da
populacdo. O sistema de aquaponia e trazer ao produtor
a facilidade de se trabalhar no sistema integrado, que une
o cultivo agricola e da piscicultura onde se tem um
sistema viavel que ndo ha desperdicio de agua, os ciclos
sd0 mais curtos e ha um controle maior de pragas e
doencas e o cultivo e o ano todo.

Caracterizar o funcionamento da producdo aquapbnica
destacando as particularidades e 0s conhecimentos
interdisciplinares envolvidos na manutencao do sistema.
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Construir com os educandos um sistema de producéo
aguaponicos de hortaligas.

Apontar os beneficios do consumo de hortaligas
orgéanicas e da interagédo entre os sistemas.

Nos ultimos anos com o aumento da populacdo as
produgBes agricolas se viram na obrigacdo de
acompanhar esse crescimento para conseguir produzir
alimentos suficiente, com isso novas formas de cultura
na producdo de alimentos comegaram a surgir como
meios alternativos, uma delas é a aquaponia, essa
solugdo de cultivo ainda é pouco conhecida para a grande
maioria da populagdo, mas se torna mais vidvel do que
0s meétodos tradicionais, pois apresenta uma série de
beneficios, como na qualidade dos produtos obtidos, na
economia dos recursos que utiliza e principalmente por
se caracterizar como uma forma mais sustentavel na
producdo de alimentos (JACOBS-MCDANIELS, 2014).

A aquaponia € composta por um sistema de producdo de
peixe em fluxo continuo, um sistema de filtro biologico
e hidroponia, esse sistema integrado proporciona que
uma cultura secundaria aproveite os subprodutos de uma
cultura primaria trazendo benéficos para ambas
(RACKOY et al. 2006). O fato dessa técnica produzir
alimentos organicos se torna um diferencial, uma vez que
ela ndo necessita de produtos quimicos no seu manejo.
Os alimentos organicos nos ultimos anos tém tido grande
aceitacdo comercial e a agquaponia acaba tornando as
hortalicas  cultivadas nela, nutricionalmente e
economicamente interessante (ADLER et al., 2000).

Com base na realidade da comunidade Sossego,
aplicacdo dessa técnica sera de extrema importancia,
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pois poderéd gerar renda para os educandos do programa
Projovem e proporciona uma alimenta¢do mais saudavel
para os alunos da escola U. I. M Renato Vila Nova.
Portanto esse novo meio de cultura dessas hortalicas ira
contribuir em uma melhor qualidade de vida para as
familias da comunidade.

Existem trés técnicas para a implementacdo da
aquaponia. Na técnica de cama de cultivo, as plantas sdo
fixadas no material filtrante, como argila expandida ou
brita, que funcionam como filtros para a 4gua. Depois
disso, o liquido estd oxigenado e retorna ao tanque,
geralmente, por meio de um sifdo. Trata-se de uma
técnica com baixo custo de implantacdo e bons
resultados.

Outro método € o que utiliza a calha de cultivo, pratica
em que as plantas sdo colocadas sobre canos pelos quais
a agua com nutrientes percorre e atinge as raizes, técnica
muito semelhante a hidroponia e que atende bem a
producdo comercial. Nesse caso, 0S canos podem ser
instalados na vertical ou na horizontal, de acordo com o
espaco disponivel.

Ja a técnica de cultivo flutuante é a mais indicada para a
comercializacdo de peixes e plantas em larga escala.
Nela, as plantas ficam flutuando sobre a agua com as
raizes submersas, expondo ainda mais 0s vegetais aos
nutrientes. Como depende de um grande volume de agua,
esse método contribui para uma menor oscilacdo dos
critérios de qualidade da agua.

A aguaponia possui tantos beneficios que, em 2018, a
Camara dos Deputados analisou uma proposta que
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incentivava para a producdo de produtos aquicolas
(peixes e crustaceos) e agricolas.

De acordo com o senador Benedito de Lira (PP-AL),
autor da proposta, a aquaponia permite a producdo de
diversos vegetais em pequenos espacgos, 0 que torna

desnecessario o uso de adubo, pois as fezes dos peixes
mineralizam a agua.

Através da proposta, os produtores que investirem no
sistema terdo direito a incentivos fiscais, prioridade na
concessdo e renovacdo de direitos de uso de recursos
hidricos, preferéncia como fornecedor do Programa de
Aquisicao de Alimentos (PAA) e crédito rural com juros
diferenciados. Além disso, o texto também prevé
programas de incentivo para a populacédo urbana de baixa
renda. Mas, afinal, quais sdo os beneficios oferecidos
pela aguaponia?

Entre diferentes vantagens, podemos destacar o fato de
que a integracdo da criacdo de peixes com hortalicas
economiza 90% de agua em relacdo a agricultura
convencional. Dessa forma, elimina completamente os
efluentes no meio ambiente, pois trata-se de um sistema
fechado, diferente das criacBes convencionais.

Também merecem destaque questdes como a facilidade
de manejo e baixa necessidade de monitoramento do
sistema, jad que ele se destaca por ser altamente
sustentavel.

Além dos beneficios listados, a producdo de hortalicas
nesse tipo de sistema € livre de agrotoxicos, pois nao é
necessaria a utilizacdo de nenhum tipo de elemento
quimico no tratamento das espécies da aquaponia.
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Uma boa justificativa do sistema basico de Aquaponia é
a qualidade impar fazendo assim a diferenca no sabor e

nas texturas dos alimentos, tendo pouco desperdicio de
agua e pouco tempo de trabalho, por se tratar de um
sistema integrado.

O espaco rural brasileiro congrega tanto a pequena
gestdo comunitaria quanto os grandes consumidores;
nele, a regulagdo comunitdria e o0 grande
empreendimento consumidor come¢cam a se confrontar
num embate pela agua. Ocorre que boa parte das
nascentes d’agua localizam-se em terras acidentadas e
pouco férteis, onde também se concentram agricultores
familiares. Por isso sdo estes segmentos da populagdo os
principais gestores de nascentes e alvos de programas
educativos e repressivos de conservagdo das aguas
(RIBEIRO; GALIZONI, 2003).

A agricultura familiar é responsavel por garantir boa
parte da seguranca alimentar do pais, como importante
fornecedora de alimentos para o mercado interno. Dos
oitenta milhGes de hectares da agricultura familiar, 45%
eram destinados a pastagens, enquanto que a area com
matas, florestas ou sistemas agroflorestais ocupava 24%
das areas, e por fim, as lavouras, que ocupavam 22%
(FRANCA et al., 2009).

Os agricultores familiares diferenciam-se ndo apenas em
relacdo a disponibilidade de recursos e a capacidade de
geracdo de renda e riqueza, mas também em relacdo as
potencialidades e restricbes associadas tanto a

disponibilidade de recursos e de
capacitacdo/aprendizado adquirido, como a insergéo
ambiental e socioeconémica que podem variar

radicalmente entre grupos de produtores em funcdo de
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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um conjunto de variadveis, desde a localizacdo até as
caracteristicas particulares do meio-ambiente no  qual
estdo inseridos (I1CA, 2006). O universo diferenciado de
agricultores familiares estd composto de grupos com

interesses particulares.

2. METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido no periodo de agosto a
outubro de 2019 na U. I. M. Renato Vila Nova, povoado
Sossego 1° Distrito de Caxias-MA. A culminéncia do
mesmo se deu durante a SNCT (Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia) 2019 ocorrida no periodo de 29 a
31 de outubro de 2019. Entre agosto e setembro o tema
proposto foi pesquisado pelos alunos do programa
Projovem Campo Saberes da Terra. Trabalhado em sala
os beneficios da aquaponia, bem como a qualidade
nutricional que ela gera, sua aplicacdo etc., destacando
seu fator histérico, geografico e econdmico.

Apoés trabalhar seu conceito em sala de aula, foi aplicado
aos educandos, palestras onde pdde ser explorado toda a
potencialidade comercial dessa técnica, as formas
corretas de administrar o capital obtido na
comercializacdo dos produtos que sera cultivado nela.
Com base nas palestras buscamos sensibilizar os alunos
sobre a importancia de se consumir alimentos organicos
em seu cotidiano. Posteriormente os alunos irdo ver na
pratica como funciona o processo de montagem e cultivo
dessas hortalicas, através de uma visita a produtores da
regido que desenvolvem essa técnica e p6r em pratica na
escola da comunidade Sossego todo processo aprendido.

O trabalho serd desenvolvido no periodo de agosto a
outubro de 2019 na U. I. M. Renato Vila Nova, povoado
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Sossego 1° Distrito de Caxias-MA. A culminancia do
mesmo se deu durante a Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia (SNCT) ocorrida no periodo de 29 a 31 de
outubro de 2019. Entre agosto e setembro o tema
proposto serad pesquisado pelos alunos do programa Pro
jovem Campo Saberes da Terra. Sera trabalhado em sala
0os beneficios da aquaponia, bem como a qualidade
nutricional que ela gera, sua aplicacdo etc., destacando
seu fator histérico, geografico e econémico.

Apos trabalhar seu conceito em sala de aula, sera
aplicado aos educandos, palestras onde ira ser explorado
toda a potencialidade comercial dessa técnica, as formas
corretas de administrar o capital obtido na
comercializacdo dos produtos que sera cultivado nela.
Com base nas palestras buscaremos criar uma
sensibilizacdo nos alunos sobre a importancia de se
consumir alimentos organicos em seu cotidiano.
Posteriormente os alunos irdo ver na pratica como
funciona o processo de montagem e cultivo dessas
hortalicas, através de uma visita a produtores da regiao
que desenvolvem essa técnica e por em préatica na escola
da comunidade sossego todo processo.

No sistema de aquaponia serdo usados um recipiente
onde servira para o cultivo dos peixes, um balde para
filtragem da dgua, um outro balde para a decantacdo, uma
bomba pra fazer o ciclo da agua, canos para a tubulacéo
entre os recipientes.

3. RESULTADOS

Resulta-se num contexto educacional, onde professores

podem transformar a Aquaponia em uma eficiente

ferramenta de ensino em disciplinas como Biologia, meio
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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ambiente, Fisica, Quimica, Matematica, Economia e
Engenharia.
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1. INTRODUCAO

O meldo (Cucumis melo L.) é uma das oleraceas mais
populares do mundo, tendo ocupado, em 2013, uma area
de 1,18 milhdo de hectares, com producdo de 29,46
milh6es de toneladas, que correspondeu a uma
produtividade média de 24,85 t ha-1 (FAO, 2015).

De acordo com Castro e Hilhorst (2004), a agua exerce
grande influéncia sobre o processo germinativo, sendo
observado que, em sementes pré-embebidas em solucdo,
a germinacdo acontece de maneira mais rapida e
uniforme. Neste sentido, a agua tem papel fundamental
na compreensao da biologia da semente, particularmente
nos processos de desenvolvimento e germinagao
(VILLELA, 1998).

Nesse sentindo, o objetivo do presente trabalho é analisar
a germinacdo do meldao Cataloupe, sob diferentes tempos
de embebicdo com agua.

2. BASES TEORICAS
2.1 Agricultura familiar

Estima-se que aproximadamente 84,4% dos
estabelecimentos agropecudrios do pais pertencam a
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agricultura familiar o que, em termos absolutos,
corresponde a 4,36 milhdes de estabelecimentos
agropecuarios, entretanto, a area ocupada pela
agricultura familiar é de apenas 80,25 milhdes de
hectares, o que corresponde a 24,3% da é&rea total
ocupada por estabelecimentos rurais (ALMEIDA, 2006).
De acordo com dados do Portal do Brasil (2015), a
agricultura familiar € responsavel pela producdo e
abastecimento de cerca de 70% dos alimentos
consumidos em todo o pais (BRASIL et al., 2018).

2.2 Meldo Cataloupe (Cucumis melo var. cantalupensis)

O meléo tipo cantaloupe (Cucumis melo var. reticulatus
Ser.) diferencia-se dos tradicionais existentes no
mercado pela sua casca intensamente rendilhada, polpa
aromatica e, principalmente, ao maior teor de solidos
sollveis, responsaveis pelo sabor. Possui valor de
mercado superior aos demais tipos e estd sendo
produzido no Brasil com boas perspectivas e aceitacdo
do mercado consumidor. O mercado brasileiro ainda
possui poucas cultivares de meldo do tipo cantaloupe
disponiveis, assim o produtor deve buscar informacoes
das cultivares junto as empresas de assisténcia técnica e
comercializacdo de insumos que melhor atenda as
necessidade do mercado. A produtividade adequada deve
ser superior a 25 t/ha até 50 t/ha (MORAIS et al., 2019).

2.3 Meldo e a agricultura familiar

A producdo de hortalicas de alto valor agregado tais
como o0s meldes nobres, tem demonstrado boas
perspectivas (BRAGA, 2017). Do ponto de vista do
aumento do custo de insumos e de mao-de-obra, o cultivo
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crescente e pode ser uma boa alternativa para aumentar

de hortalicas de valor agregado vem numa perspectiva@
a renda do agricultor (MORAIS et al., 2019).

Essas caracteristicas também desperta o interesse de
pequenos agricultores, como no municipio de Iguatu no
Ceara, com producdes em area de 0,5 hec de meldo
Cataloupe (BABOSA, 2018). Segundo Criséstomo e
Aragdo (2013) nos anos 90, caracteriza-se pela maior
interacdo dos médios e pequenos produtores, pela forte
reducdo no numero de grandes empresas e pelo
surgimento do Cearda como o segundo produtor nacional.

2.4 Embebigdo de sementes

Segundo Castro e Hilhorst (2004), tratamentos de
embebicdo das sementes fazem com que elas germinem
mais rapidamente de modo mais uniforme, porém
também e encontrado na literatura casos na qual a pré-
embebicdo das sementes em agua ndo proporcionou
ganhos na percentagem de germinacdo, como na cultura
do maracujazeiro-doce (WAGNER JUNIOR et al., 2007).

A agua desempenha grande funcdo para germinacdo no
processo de embebicdo considerando que o embrido nédo
cresce a menos que tenha uma entrada de agua nos
tecidos, necessaria para a expansdo celular. Os processos
de embebicdo e extravasamento de eletrolitos séo
analisados simultaneamente, onde o tempo é relevante,
pois com o passar do tempo as sementes embebidas
perdem mais solutos, que pode prejudicar a germinacgao
(SANTOS; POMPELLLI, 2013).
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3. MATERIAL E METODOS @
O presente trabalho foi realizado em dezembro de 2019

na cidade de Varjota - Ceard, localizado a mais de 263
km da capital do Estado, Ceard. Que possui média de
precipitacdo de 27 mm, com temperatura méaxima de
34°C e minima de 23°C durante este periodo do més
(CLIMATEMPO, 2020).

Foram avaliados cinco tempos de pré-embebicdo (0, 30
minutos, 24, 48 e 96 horas) de sementes de meldo
(Cataloupe) Imperial 45. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado, com trés repeticdes, de 5
sementes por repeticdo, sendo as sementes colocadas
para pré embeber em agua de fornecimento publico e
depois semeadas em substrato de esterco bovino.
Seguindo a metodologia parcial de Guimardes et al.
(2013).

As sementes possuirdo irrigacdes diarias mantendo o
solo a capacidade de campo e com demais tratos para
manté-las em condicdes idéias para a germinacdo. Aos
seis e 12 dias ap6s a semeadura (DAS), determinou-se o
total de sementes germinadas, percentual de emergéncia
de cada tratamento.

Considerou-se, como critério de emergéncia, a plantula
apresentar os cotilédones acima do substrato. -
Percentual de emergéncia (% E) = (NE/T)*100, onde, %
E = percentual de emergéncia; NE = namero de plantulas
emergidas (sendo aos seis ou 12 DAS); T = 15 (namero
de sementes semeadas por tratamento); 100 = fator
multiplicador para obtencdo do resultado em
percentagem (%).

Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO @
Figura 1: Total de sementes germinadas pelo tempo de contagens

(A), tempo de pré embebicdo (B) e percentual de germinacéo pelo
tempo de contagens (C) e tempo de pré embebicdo (D).
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Na figura 1A, é exposto os resultados do total de
germinacBes aos 6 e 12 DAS, no qual e visto que aos 6
DAS ocorre o maior numero de germinacfes, com média,
8, e com valor total de germinacdo em todos os
tratamentos de 40 germinagdes. Aos 12 DAS, ocorreu um
total de 14 germinacfes em todos os tratamentos, com
média de resultados de 2,8 (exposto na figura 1A).

A maior quantidade de germina¢do ocorre no plantio
direto (0O tempo de pré embebicdo) (Figura 1B), o mesmo
também e possivel observar no percentual de germinacéo
(Figura 1D) diferente do encontrado por Manhone et al.
(2015), que com a embebicdo, o percentual de
germinacdo apresentava valores estatisticos mais
elevados.
Colecdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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percentual de germinagdo para contagem aos 12 DAS e
64% aos 6 DAS, no presente trabalho (Figura 1C), apenas
aos 6 DAS apresentou um percentual acima de 50% de
germinacdo, enquanto que aos 12 DAS a média de
resultados nos diferentes tratamentos ndo chegou a 20 %.

Guimardes et al. (2013), constatou média de 65% de@

5. CONCLUSAO

As sementes de meldo Cataloupe germinaram de forma
mais efetiva, no tratamento plantio direto, concluindo
assim a auséncia da necessidade de quebra de dorméncia.
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1. INTRODUCAO

A batata-doce (Ipomoea batatas L.) é uma planta rustica
de ampla adaptagdo climatica, sendo cultivada em todas
as regides do mundo (SILVA et al., 2008). A planta se
desenvolve melhor em &reas tropicais, regido onde vive
a maior parte das populacGes pobres. Em grande parte
dessas regifes a batata-doce € um alimento importante,
principalmente como fonte de energia. No Brasil a
batata-doce também tem grande importancia, sobretudo
na regido Nordeste do pais. No ano de 2017 a batata-doce
ocupou uma area de 54,1 mil hectares, 42,1 % localizada
na regido Nordeste, totalizando uma producdo de 776,3
mil toneladas (IBGE, 2017). Por ser uma planta adaptada
aos sistemas de baixo nivel tecnologico é comum
encontra-la em pequenas propriedades da agricultura
familiar, hortas escolares e hortas comunitarias.

A deficiéncia de vitaminas e minerais ¢ um grave
problema de nutricdo publica em todo o mundo e
principalmente em paises em desenvolvimento como o
Brasil, atingindo, principalmente a populacdo menos
favorecida. As principais consequéncias sdo: anemia,
raquitismo, deficiéncia neuroldgica, imunoldgica e na
visdo e outras consequéncias em longo prazo. Por isso, a
EMBRAPA, junto com os programas AGROSALUD e
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que consiste no desenvolvimento de alimentos naturais
que contenham quantidades de nutrientes capazes de
suprir a necessidade do corpo humano ao ser inserido na
dieta alimentar da populacdo. Dentre as culturas
melhoradas estd a batata doce biofortificada, uma
cultivar de polpa alaranjada rica em betacaroteno,
alimento energético, rico em nutrientes, indicado para
alimentacdo humana, animal e fabricagdo de farinha,
alcool e amido (EMBRAPA, 2014).

HERVESTPLUS realizam trabalhos de biofortificagéo,@

O emprego de biofertilizante podera favorecer o
incremento nas producdes total e comercial de raizes de
batata, pode ser explicado pelo fato de que aplicacédo de
fertilizantes organicos na forma liquida proporciona
maior deslocamento dos nutrientes necessarios para as
plantas (SOUZA; RESENDE, 2003). Na batata-doce, as
informacdes sobre o uso de biofertilizantes praticamente
ndo existem, o que justifica a necessidade de se realizar
pesquisas, para viabilizar seu emprego como fertilizagao
alternativa.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado de julho a novembro de 2018
(estacdo seca) na Unidade de Aulas Praticas e Pesquisa
(UAPP), do IFPI, Campus Valenca do Piaui, localizada a
06°24'27" de Latitude Sul e 41°44'44" de Longitude
Oeste.

A area destinada para o trabalho foi de 500 m2, composta
por 25 leiras de 20 metros de comprimento, o
espacamento foi de 1m entre leiras para facilitar os tratos
culturais.
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correcdo, de acordo com a andlise do solo. A adubagéo
de plantio consta apenas da aplicacdo de 20 ton.ha-1 de
esterco bovino (devidamente curtido), incorporadas nas
leiras, 7 dias antes do plantio. O biofertilizante foi
aplicado no solo aos 15, 30, 45, 60, 75 e 90 dias apds o
plantio, na concentracdo de 10% (2 litros de
biofertilizante, em 20 litros de agua), ao lado das plantas.
As quantidades usadas por parcelas foram 0.0, 2.5, 5.0,
7.5 e 10 litros da concentracdo para distribuicédo
uniforme nas plantas, que corresponderam aos
tratamentos TO, T100, T200, T300 e T400
respectivamente.

No preparo da area foram feitos os processos de aragéo e@

No plantio foram utilizadas ramas de batata-doce
(beauregard) com aproximadamente 30 cm de
comprimento. As ramas foram retiradas de viveiro, em
area proxima ao experimento, sendo cortadas com um dia
de antecedéncia para facilitar o manejo e enterradas pela
base, na profundidade de 10 a 20 cm.

As plantas foram irrigadas a cada 3 dias. As capinas
foram manuais com o auxilio de enxadas, mantendo a
cultura sempre livre da concorréncia de plantas
espontaneas. N&o teve ocorréncia de problemas
fitossanitarios.

O biofertilizante foi preparado por meio da fermentacéo
contendo esterco bovino fresco e agua na proporcdo de
50% (volume/volume = v/v), por um periodo de trinta
dias, em recipiente plastico, na presenca de ar, sendo
misturados diariamente.

A colheita foi realizada aos 120 dias apdés o plantio,
quando foi avaliado o numero de raizes comerciais por
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planta, peso médio de raizes comerciais, produgéo total
e comercial de raizes. A producdo comercial corresponde
ao peso das raizes de formato uniforme, lisas com peso
igual ou superior a 80g, conforme EMBRAPA (1995). Os
resultados foram submetidos as anélises de varidncia

pelo programa Statistix 9.0, com a significancia testada
através do teste F, com até 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os tratamentos T5-400 e T4-300, apresentaram producéo
de raizes superiores em relagcdo aos demais tratamentos,
T1-000, T2-100 e T3-200.

Grafico 1: Producéo total de raizes de batata doce biofortificada
na estacdo seca, em funcdo das doses de biofertilizante.
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Santos (1991), verificando os resultados alcan¢ados com
as pulverizacdes de biofertilizante liquido a 20%, em
diluicdo com agua, mostraram a reducdo de ataques de
fitopatdogenos e de pragas, devido ao equilibrio do
ecossistema das lavouras pulverizadas, além do aumento
da producéo e da produtividade.
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P e K em meloeiro cultivado sob diferentes tipos e doses
de biofertilizante e verificaram que ao final do ciclo, as
plantas adubadas com biofertilizante misto (esterco
bovino mais esterco de aves) e simples (somente esterco
bovino) estavam adequadamente supridas de N e P, mas
deficientes em K. Araljo et al. (2007) avaliaram a
producdo da cultura do pimentdo sob adubacdo com
esterco bovino e biofertilizantes, verificando que o
biofertilizante bovino, aplicado de forma isolada ou
associada com matéria organica, pode ser utilizado como
alternativa para fertilizacdo ndo convencional no
pimenté&o.

Viana et al. (2013) investigaram os teores foliares de N,@

Os dados contidos na grafico 2 demonstraram que nao
houve diferenca significativa para os tratamentos T2-
100, T3-200 e T4-300. Como o T5-400 foi um dos
tratamentos que foi verificado um maior numero de
raizes comerciais por planta, este também apresentou o
maior peso de raizes comerciais.

Outros exemplos de trabalhos investigando o efeito
positivo da aplicacdo de biofertilizantes sobre o
desenvolvimento agronémico de culturas agricolas
podem ser verificados em Sediyama et al. (2014) na
cultura do pimentdo, Santos et al. (2014) na cultura do
meldo e Lima et al. (2013) estudando a cultura do
gergelim.

Grafico 2: NUmero de raizes comerciais por planta de batata doce
biofortificada na estacdo seca, em funcdo das doses de
biofertilizante.
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No grafico 3, também ndo houve diferenca significativa
entre os tratamentos, em relacdo ao peso médio de raizes
comerciais de batata doce em funcdo das doses aplicadas
de biofertilizantes, havendo apenas um aumento nos
tratamentos T4-300 e T5-400, sendo este dltimo o que
apresentou um maior aumento no peso médio de raizes
comerciais de batata doce biofortificada, em relacdo aos
outros, T1-000, T2-100 e T3-200.

Grafico 3: Peso médio de raifzes comerciais de batata doce
biofortificada na estacdo seca, em funcdo das doses de
biofertilizante.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O uso de biofertilizante liqguido aumentou a producao
total de raizes de batata doce biofortificada e o niumero
de raizes comerciais por planta em relacdo ao nao uso de
biofertilizante, mas o peso médio de raizes comerciais
ndo foi influenciado.
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SERRAPILHEIRA EM DIFERENTES SISTEMAS
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AGROFLORESTAL, NO MUNICIPIO DE COCAL -
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PRODUCAO DE BIOMASSA ANUAL DE @

John Kenedy da Silva Fontenele
Janailton Martins Chaves

Raiza da Silva Lima
Vandenberg Lira Silva

1. INTRODUCAO

A caatinga possui uma vegetacdo xerofila, caracterizada
por arvores e arbustos de porte pequeno, folhas pequenas
e caducifolias, com mecanismos de adaptagcdo como
espinhos, desenvolvidos para reduzir a perda de dgua por
transpiracdo foliar durante o periodo de estiagem.
Atualmente tem se trabalhado com o0s sistemas
agroflrestais (SAFs) em areas de Caatinga. Os SAFs sédo
uma combinacdo integrada de arvores, arbustos, cultivos
agricolas e animais na mesma area, de maneira
simultanea ou sequencial, que buscam a agregar valores
socioeconémico-culturais e ambientais, pois apresentam
potencial sustentavel para manejo dos recursos naturais
(ASSIS-JUNIOR et al., 2003).

Diante do exposto, buscou-se quantificar o acumulo de
serrapilheira em um sistema agroflorestal e em areas de
caatinga da unidade demonstrativa de SAF — Sistema
agroflorestal — pertencente ao Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui — IFPI campus
Cocal durante o ano de 2018.
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2. DISCUTINDO O TEMA @
A Caatinga compreende um tipo de vegetacdo que cobre

a maior parte do semiarido brasileiro. Apresenta
diversidade de conjuntos floristicos, cujas distribuicdes
sdo determinadas, em grande parte, pelo clima, relevo e
embasamento geologico que, em suas mualtiplas
interrelagbes, resultam em ambientes ecoldgicos
bastante distintos.

Os sistemas agroflorestais constituem uma modalidade
de uso da terra, que permite combinar simultaneamente
ou de uma maneira escalonada, cultivos agricolas com
florestas e/ou com producdo animal, com o objetivo de
reduzir o risco e aumentar a produtividade total e dentre
as alternativas viaveis de uso da terra, 0s SAFs oferecem
uma producdo diversificada e continua ao longo do ano,
sem degradar o solo tornando-se um modelo agricola
promissor na alianca entre producdo agricola e
conservacdo ambiental (AYRES e RIBEIRO, 2010).

A serrapilheira é formada principalmente por vegetais de
caracteristicas deciduas como folhas, gravetos,
sementes, flores, cascas e galhos componentes
importantes, pois formam uma camada de protecdo para
0 solo impedindo a compactacdo e permitindo aracao.
Além disso, a serapilheira protege o solo dos intensos
raios solares na época seca, e nas primeiras chuvas, a
protecdo se volta para evitar o impacto direto das gotas
das chuvas (SOUTO et al., 2013).

3. MATERIAL E METODO

O projeto foi conduzido na cidade de Cocal — PI, regiéo
Norte do estado do Piaui, na unidade demonstrativa de
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SAF - Sistema Agroflorestal pertencente ao— IFPI
campus Cocal e é&reas adjacentes. Adotou-se um
delineamento  inteiramente casualizado, com 5
repeticbes. Os tratamentos consistiram em quatro
sistemas:  agroflorestal, vegetacdo de caatinga
degradada, vegetacdo de caatinga antropizada e
vegetacdo de caatinga nativa.

O sistema agroflorestal consistia em uma area de 30 x 50
m totalizando 150 m2, uma area de vegetacdo de caatinga
degradada, uma area de vegetacdo de caatiga antropizada
e uma area de vegetacdo de caatinga nativa adjacente
representando o mesmo dimensionamento 30 x 50 m
totalizando 150 m2 cada. As avalia¢gdes foram realizadas
no periodo seco do ano.

Foi quantificada a producdo de serapilheira acumulada
sobre a superficie do solo, por meio da utilizacdo de uma
moldura de 0,5 x 0,5 m, lancada aleatoriamente em cada
area demarcada e coletando-se o material existente sobre
0 solo. Sendo essa coleta realizada mensalmente. O
material coletado foi inicialmente acondicionado em
sacos devidamente identificados e as amostras coletadas
levadas ao Laboratério para secagem do material a
temperatura de 65°C por 72 horas, posteriormente foram
descartados raizes finas, galhos e ramos maiores que 2
cm de didmetro.

O material coletado foi separado manualmente nos
componentes folha, graveto lenhoso e graveto herbaceo
e em seguida pesado em balanca de precisdo, a fim de
quantificar a biomassa seca. As andlises estatisticas
foram realizadas utilizando o software SAS e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
(SAS Institute, 2003).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO @
Verifica-se que na época chuvosa a Caatinga Nativa

(5.595,23) e na Caatinga Antrpozida (7.483,00 kg ha-1)
apresentam a maior deposicdo de serrapilheira, ja na
epoca chuvosa ocorre na Caatinga Antropizada (7.483,00
kg ha-1) e na Caatinga Nativa (5.595,23 kg ha-1) (Tabela
1), tal resultado esta associado a diminuicdo do contetdo
de &4gua do solo durante a época seca. Esse resultado ja
foi observado em outros trabalhos para a BFT (ALVES
et al., 2006; COSTA. et al., 2007), ja que a quase
totalidade das espécies da Caatinga apresentam aspecto
caducifdlio, e, portanto, perdem as folhas na época seca
do ano. Na época chuvosa ocorre a maior deposicdo de
plantas do estrato herbaceo, principalmente no SAFs,
devido a presenca de culturas de subsisténcia, como o
feijdo, o milho, mandioca e hortalicas.

Tabela 1 Producdo de biomassa de Serrapilheira em diferentes
sistemas de Caatinga e sistema Agroflorestal

BFT BFT BFT
Sistemas Epoca Chuvosa Epoca Seca (kg ha'ano™)
SAF 4.036,59BC 7.658,10A 11.694,69A
Caatinga Nativa 5.595,23A 7.041,0A 12.636,23A
Caatinga Antropizada 7.483,0A 3.688.20B 11.171,20B
Caatinga Degradada 1.426,25B 2.877,10B 4.303,35C

Biomassa de Forragem Total (BT; kg ha?). As letras indicam diferenca
estatistica entre as médias comparadas pelo teste Tukey com 5% de
probabilidade.

O sistema Caatinga Degradada apresentou baixa
producdo de serapilheira para época das aguas (1.426,25
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kg ha-1) assim como na época seca (2.877,10 kg ha-1),
essa resposta resulta da acdo antropizada, sem realizacéo
de manejo da caatinga de maneira a favorecer a
deposicdo de serrapilheira, o que proporcionou uma
reducdo da biomassa de plantas importantes do bioma,
permitindo a exposi¢do do solo a erosdo e acarretando a
estagios sucessivos de degradacdo. Vale ressaltar, que
estes resultados atestam que a falta de manejo faz com
que o produtor leve ao esgotamento do solo, bem ao
desmatamento de novas areas, no intuito de buscar novas
fontes de alimento para os animais durante todo o ano,
mas principalmente na época seca.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A Caatinga Nativa e o Sistema Agroflorestal
apresentaram-se como satisfatorios, pois durante todo o
ano, a producao de biomassa, foi elevada de acordo com
sua finalidade, sendo importante principalmente para o
periodo seco, onde serdo a principal fonte de alimento
para 0s animais.

Agradecimentos: CNPq, FAPEPI, IFPI campus COCAL.
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1. INTRODUCAO

A Caatinga é um bioma ainda pouco estudado e protegido
quando comparado aos demais biomas brasileiros
(FRANCA ROCHA et al., 2007), entretanto, grande parte
de seus ecossistemas originais ja foram antropizados. O
bioma caatinga, apresenta grande diversidade, com
vegetacdo arboOrea arbustiva, caracterizada pela baixa
capacidade para producdo de lenha e forragem. Nestas
areas de vegetacdo da caatinga tem se trabalhado com os
sistemas agroflorestais (SAFs), uma combinacéo
integrada de arvores, arbustos, cultivos agricolas e
animais na mesma area, de maneira simultinea ou
sequencial que visa a otimizacdo da agregacao de valores
socioeconémico-culturais e ambientais, buscando um
manejo sustentavel de uso dos recursos naturais (ASSIS-
JUNIOR et al., 2003).

Considerando a necessidade de manutencdo dos
ecossistemas em suas bases produtivas sustentaveis
tendo em vista os principios agroecologicos, a producéo
em modelos de SAFs (sistemas agroflorestais) pode
contribuir para esse equilibrio.
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O manejo e a produtividade da serapilheira a partir da
queda das folhas, frutos e galhos, formando a manta
organica sdo garantidos pelo manejo correto,
manutencdo e diversidade floristica existente na area
e/ou regiéo.

Diante do exposto, buscou-se quantificar e avaliar o
acumulo de serrapilheira em um sistema agroflorestal e
em areas de caatinga da unidade demonstrativa de SAF —
Sistema agroflorestal — pertencente ao Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui — IFPI
campus Cocal.

2. DISCUTINDO O TEMA

A serrapilheira € formada principalmente por parte
decidua de vegetais como folhas, gravetos, sementes,
flores e galhos que sdo importantes para o impedimento
da compactacdo do solo e a ruptura dos agregados, que
por sua vez, ocasiona a liberacdo de particulas finas.
Estas particulas estariam sujeitas ao transporte
superficial e também o processo de infiltracdo da agua
no solo (DUBEUX JR. et al., 2006).

A deposicdo de serrapilheira sobre o solo influencia a
dindmica dos ecossistemas terrestres, seja ela de origem
vegetal ou animal. Parte do processo de retorno de
matéria organica e de nutrientes para o solo florestal se
da através da producdo de serrapilheira, sendo o meio
mais importante de transferéncia de elementos essenciais
da vegetacdo para o solo, implicando diretamente na
producdo priméaria (LOPES et al., 2009).

Ressalta-se o aspecto nutricional da serapilheira na
alimentacdo animal, uma vez que o consumo da parte
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foliar da serrapilheira pelos animais em pastejo torna-se
um dos principais alimentos para os animais na época
seca.

3. MATERIAL E METODO

O projeto foi conduzido na cidade de Cocal — Pl, regido
Norte do estado do Piaui, na unidade demonstrativa de
SAF - Sistema Agroflorestal pertencente ao IFPI,
Campus Cocal e é&reas adjacentes. Adotou-se um
delineamento  inteiramente  casualizado, com 5
repeticbes. Os tratamentos consistiram em quatro
sistemas: agroflorestal, vegetacdo de caatinga
degradada, vegetacdo de caatinga antropizada e
vegetacdo de caatinga nativa.

O sistema agroflorestal consistia em uma area de 30 x 50
m totalizando 150 m2, uma area de vegetacdo de caatinga
degradada, uma area de vegetacdo de caatiga antropizada
e uma area de vegetacdo de caatinga nativa adjacente
representando o mesmo dimensionamento 30 x 50 m
totalizando 150 m2 cada. As avalia¢cdes foram realizadas
no periodo seco do ano.

Foi quantificada a producdo de serapilheira acumulada
sobre a superficie do solo, por meio da utilizacdo de uma
moldura de 0,5 x 0,5 m, lancada aleatoriamente em cada
area demarcada e coletando-se o material existente sobre
0 solo. Sendo essa coleta realizada mensalmente. O
material coletado foi inicialmente acondicionado em
sacos devidamente identificados e as amostras coletadas
levadas ao Laboratério para secagem do material a
temperatura de 65°C por 72 horas, posteriormente foram
descartados raizes finas, galhos e ramos maiores que 2
cm de didmetro. O material coletado foi separado
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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graveto herbaceo e em seguida pesado em balan¢a de

manualmente nos componentes folha, graveto lenhoso e@
precisdo, a fim de quantificar a biomassa seca.

As biomassas pré-secas foram utilizadas para estimativa
das varidveis estudadas: biomassa de folhas verdes
(BFV, kg ha-1), biomassa de estrato lenhoso (BLEN; kg
ha-1), biomassa de estrato herbaceo (BHB; kg ha-1). As
analises estatisticas foram realizadas utilizando o
software SAS e as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade (SAS Institute, 2003).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Verifica-se que na Caatinga Nativa (5.256,27 kg ha-1) e
na Caatinga Antropizada (7.176,80 kg ha-1), a deposigéo
de serapilheira ocorre em maior quantidade no
componente biomassa de folha verde (BFV) (Tabela 1),
tal resultado esta associado a diminuicdo do conteddo de
agua do solo durante a época seca. Costa et al. (2010)
afirmaram que esse comportamento é uma medida
preventiva a alta perda de dgua por transpiracdo foliar.
Isso explica porque a maior producdo de BFV nestes
sistemas.

Tabela 1. Producdo de serapilheira em &reas diferentes de caatinga
e em sistema agroflorestal durante a época seca de 2018

Sistemas BFV BLEN EHB
SAF 1075378 1.397.05A 1.563.96A
Caatinga Nativa 3236274 810,234 556,65B
Caatinga Antropizada 7.176.80A 404,648
Caatinga Degradada 1.181,37B
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Biomassa de folha verde (BFV; kg ha-1); biomassa de estrato
lenhoso (BLEN; kg ha-1); biomassa de estrato herbaceo (BHB; kg
ha-1). As letras indicam diferenga estatistica entre as meédias
comparadas pelo teste Tukey com 5% de probabilidade.

Esse comportamento era esperado para a BFV, ja que a
quase totalidade das espécies da Caatinga apresentam
aspecto caducifdlio, e, portanto, perdem as folhas na
época seca do ano. A fracdo folha destacou-se sendo
responsavel por 94% e 79 % da producdo total de
serrapilheira da &rea, para os sistemas de Caatinga
Nativa e Caatinga Antropizada, respectivamente. Esta
fracdo € relevante do ponto de vista pastoril, uma vez
que, compde parte da dieta de pequenos ruminantes
principalmente na época seca quando a disponibilidade
de forragem verde é bastante reduzida.

O sistema agroflorestal apresentou a maior BLEN
(1.397,05 kg ha-1), tal fato deve-se a maior presenca
leguminosas, crescimento arbustivo e arboreo, como a
Leucena e a Gliricidia. No SAF tambeém apresentou
maior BHB (1.563,96 kg ha-1) podendo tal resultado ser
explicado, dado a presenca de espécies espécies
alimentares de subsisténcia, como o feijdo, o milho,
mandioca e hortalicas.

O sistema Caatinga Degradada apresentou apenas a BFV
(1.181,37 kg ha-1), essa resposta resulta da acdo
antropizada, sem realizacdo de manejo da caatinga de
maneira a favorecer a sua producdo total, o que
proporcionou uma reducdo da biomassa de plantas
importantes do bioma, levando a estagios sucessivos de
degradacéo.

Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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5. CONSIDERACOES FINAIS @
A fragéo folha foi a que contribuiu com maior percentual
na composicdo da serapilheira em todos os sistemas

estudados, apresentando a maior correlacdo com a
producdo total de serapilheira durante a época seca.

Agradecimentos: CNPq, FAPEPI, IFPI campus COCAL.
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DO RABANETE (Raphanus sativus L.) CULTIVADO

PRODUCAO DE FITOMASSA SECA DA CULTURA@
SOB DIFERENTES SUBSTRATOS

Jangly Rocha Gildo

Jodo Valdenor Pereira Filho
Francisco de Assis Pereira Leonardo
Jaildo Ribeiro Barbosa

1. INTRODUCAO

A cultura do rabanete (Rafhanus sativus L.), caracteriza-
se como uma das culturas de menor ciclo produtivo,
chegando a 30 dias dependendo da variedade cultivada,
por isso, tem se tornado uma alternativa aos produtores
que objetivam a obtencdo de um retorno econdmico mais
rdpido. O rabanete € uma cultura cujo cultivo se
concentra nos cinturdes verdes, principalmente
produzido por pequenos produtores, sendo ainda,
portanto, uma cultura de pouca importancia econémica
em termos de area plantada (LINHARES et al., 2010).

Sousa (2017) trazendo dados do Censo Agropecudrio
mais recente do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatisticas — IBGE, relata em sua pesquisa que existem
7.353 estabelecimentos agricolas produzindo rabanete de
forma comercial. Juntos, estes estabelecimentos
somaram uma producdo total de 10.489 toneladas de
rabanete, das quais 10.288 foram comercializadas. O
valor total da producéo estimado alcan¢cou o montante de
R$ 9.015.000,00.

De acordo com Costa et al. (2006) variacdes de umidade
e temperatura no solo durante o desenvolvimento das
plantas podem prejudicar a produtividade e a qualidade
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um elevado teor de 4gua util no solo, proximo a 100%,
ao longo de todo o ciclo. Sendo que, flutuacdes no teor
hidrico do solo acarretam rachaduras nas raizes
(FILGUEIRA, 2008). O estresse hidrico ao longo do
ciclo da cultura pode alterar seu desenvolvimento,
modificando a fisiologia, morfologia e, principalmente,
afetando as relacdes bioquimicas da planta (BREGONCI
et al., 2008).

das raizes. Segundo Pereira et al. (1999) o rabanete exige@

Segundo Peixoto, Cruz e Peixoto (2011), a anélise de
crescimento permite avaliar o crescimento final da planta
como um todo e a contribuicdo dos diferentes érgdos no
crescimento total. A partir dos dados de crescimento
pode-se inferir atividade fisiologica, isto é, estimar-se,
de forma bastante precisa, as causas de variacdes de
crescimento entre plantas geneticamente diferentes ou
entre plantas crescendo em ambientes diferentes. Neste
contexto, os resultados obtidos com a cultura do
rabanete, quanto as varidveis de crescimento analisadas
(producdo de matéria seca das folhas e das raizes),
podem ser aceitas como parametros para se inferir acerca
do melhor substrato a ser utilizado para a promoc¢ao do
melhor desempenho vegetativo desta cultura.

Diante do exposto o trabalho teve por objetivo avaliar a
producdo de fitomassa seca das folhas e das raizes de
plantas de rabanete cultivadas sob diferentes
composicdes de substratos.

2. DISCUTINDO O TEMA

Existe atualmente uma preocupacdo latente quanto ao

crescimento populacional e consequentemente quanto ao

problema de deposicdo de residuos gerados pelas
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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diferentes atividades urbanas, industriais e rurais. Neste
contexto, uma alternativa para minimizar este problema

é a possibilidade de aproveitamento de diferentes
residuos como substrato para a producdo de mudas e
cultivo de hortalicas. No entanto, para o melhor
aproveitamento desses tipos de substratos, antes das suas
utilizacdes torna-se necessario conhecer as propriedades

fisicas e quimicas dos seus componentes, determina-las

e adapta-las para cada mistura em particular (LIZ;
CARRIJO, 2008).

A adubacdo orgéanica vislumbra-se como uma alternativa
positiva para os sistemas olericolas, pois, além de estar
relacionada com o aumento nos niveis de nutrientes
disponiveis, incrementam a producdo de massa seca,
tanto da parte aérea como do sistema radicular das
culturas e ainda contribui para o aumento da capacidade
de troca catidnica do solo, regulacdo da temperatura e
estimulacdo da atividade microbiana. Além disso,
proporciona maior conservacdo ambiental, gera
alimentos mais saudaveis e promove um maior vinculo
familiar, o que contribui para a permanéncia do homem
no campo, possibilitando um retorno econdmico mais
satisfatorio. Essa atividade diminui a necessidade de uso
de adubos minerais e possibilita o aumento nutricional
do vegetal (COSTA et al., 2006).

A utilizacdo de compostos organicos pode suprir a
necessidade de adubacdo quimica ou substrato
comercial. Dentre esses substratos alternativos encontra-
se a borra de café, produto organico abundante,
diariamente descartado em lixo doméstico. Sendo um
substrato rico em matéria organica, potencial para
cultivo de mudas (GARCIA et al., 2016).
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Os adubos organicos sdo as fontes de nutrientes de uso
mais frequente na composicao de substratos, tém atuacéo
relevante na melhoria dos seus atributos fisicos e
estimulam os processos microbianos. Entre os adubos
organicos, o esterco bovino é o mais usado e tem levado
a bons resultados na producdo de mudas de espécies
florestais (CARVALHO FILHO et al., 2004).

3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em ambiente telado com
malha de 50% durante o periodo de outubro a novembro
de 2019, na area experimental da Universidade Estadual
do Piaui, Campus Cerrado do Alto Parnaiba, Urucui-PlI,
com coordenadas locais de latitude 07° 13" 46" S,
longitude 44° 33' 22" W e altitude de 167 m (Figura 1).

Figura 1. Mapa da localizagdo e do ambiente telado onde o
experimento foi executado

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado (DIC), com 10 repeticbes. Os tratamentos
adotados foram compostos de cinco composices de
substratos sendo: S1 - Testemunha (solo extraido de uma
propriedade rural de Urucgui); S2 - Substrato comercial
basaplant® (composicdo: turfa, rocha calcérea,
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vermiculita, carvdo vegetal e rocha fosfatica); S3 -
Substrato composto da mistura em proporg¢des iguais de
esterco de Caprino + Borra de café + Carvdo vegetal +
PO de serraria; S4 - Substrato composto da mistura em
proporgdes iguais de esterco Bovino + Borra de café +
Carvdo vegetal + PO de serraria e S5 - Substrato
composto da mistura em proporcdes iguais de esterco de
Caprino + esterco Bovino + Borra de café + Carvao
vegetal + PO de serraria. As plantas ficaram abrigadas em
telado com sombrite a 50%.

Aos 25 dias ap6s a semeadura (DAS), as avalia¢gdes do
desenvolvimento da cultura do rabanete foram realizadas
através da mensuracdo dos dados de producdo de mateéria
seca das folhas e da raiz, os materiais foram colocados
em sacos de papel e posteriormente conduzidos para
secagem em estufa de circulacdo forcada de ar a 60 °C
por 72 horas, sendo 0s resultados expressos em gramas
por planta.

Os dados foram submetidos a analise de varidncia e
quando observado efeito significativo nas varidveis
analisadas, as médias dos valores qualitativos foram
comparadas pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade,
utilizando do programa estatistico SISVAR (FERREIRA,
2011).

4. RESULTADOSE DISCUSSAO

De acordo com os resultados da analise de variancia
(dados nao apresentados) observou-se que as varidveis
fitomassa seca das folhas e fitomassa seca das raizes
foram estatisticamente significativasa p < 0,01 pelo teste
F.
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Observa-se na Figura 2A que para producdo de fitomassa
seca das folhas, o tratamento S2 (substrato comercial) se
destacou, diferindo-se em relacdo aos demais, 0
tratamento S1 (testemunha) obteve a segunda melhor
média e os tratamentos S3, S4 e S5 ndo diferiram
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p > 0,05).
El-Desuki et al. (2005), observaram em seu estudo, que
0 aumento nas doses de nitrogénio (N) incrementou um
ganho significativo da massa seca das folhas do rabanete.

Entre os tratamentos de maior (0,304 g planta-1) e menor
(0,017 g planta-1) resultados obtidos, quanto a producéo
de matéria seca das folhas da cultura do rabanete,
mediante o cultivo submetido a diferentes composicdes
de substratos, houve uma diferenca percentual da ordem
de 94,40%.

Na figura 2B, para o parametro fitomassa seca da raiz,
observou-se que os tratamentos S2 (substrato comercial)
e S1 (testemunha), obtiveram os melhores resultados,
ndo diferindo estatisticamente entre si pelo teste de
Tukey (p > 0,05). Os demais tratamentos utilizados
apresentaram valores menores para massa seca da raiz.
Costa et al., (2006), concluiram em sua pesquisa que 0
acréscimo de materia organica implicou no aumento da
massa seca da raiz de rabanete até os 27 dias apds a
semeadura (DAS).

Na comparacdo entre os resultados de maior (0,044 ¢
planta-1) e menor (0,005 g planta-1) producdo de matéria
seca das raizes, a diferenca percentual foi da ordem de
88,64%. Os resultados obtidos nos podem fornecer
subsidios para o entendimento das adaptacdes
experimentadas pelas plantas sob diferentes condicdes de

cultivo. Assim, a interpretacdo das diferencas entre os
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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tratamentos impostos as plantas de rabanete e de suas
adaptacdes ao meio em que sdo cultivados, permitem
obter mais informagbes sobre a cultura avaliada, bem
como aplicar a melhor pratica de manejo visando

propiciar um melhor ambiente de crescimento e
desenvolvimento desta horticola (BENICASA, 2004).

Segundo Peixoto, Cruz e Peixoto (2011), muitos
pesquisadores encontram-se diante de situagGes dificeis
de serem explicadas quanto a complexidade do
crescimento vegetal, nestas situacdes peculiares, eles
procuram utilizar uma “légica” estabelecida com base em
varios parametros, considerando portanto, que a analise
de crescimento ainda € o meio mais acessivel e bastante
preciso para avaliar o crescimento e inferir sobre a
contribuicdo dos diferentes processos fisiologicos do
comportamento vegetal.

Figura 2. Fitomassa seca das folhas (A) e Fitomassa seca das raizes
(B) em plantas de rabanete (Raphanus sativus L.) cultivadas sob
diferentes composicBes de substratos.
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*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (p > 0,05);

S1 - Testemunha (solo extraido de uma propriedade rural de
Uruguf); S2 - Substrato comercial; S3 - Substrato composto da
mistura de esterco de Caprino + Borra de café + Carvdo vegetal +
P6 de serraria; S4 - Substrato composto da mistura de esterco
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Bovino + Borra de café + Carvdo vegetal + P6 de serraria; S5 -
Substrato composto da mistura de esterco de Caprino + esterco

Bovino + Borra de café + Carvdo vegetal + PO de serraria.

Uma possivel explicacdo para o fato de serem
encontrados os melhores resultados frente ao cultivo do
rabanete sob a composicdo do substrato comercial
(Tratamento S2), deve-se a constitui¢cdo deste substrato,
formado pela mistura de turfa, rocha calcarea,
vermiculita, carvdo vegetal e rocha fosfatica. Sob tal
composicdo, as plantas de rabanete encontraram
condigdes (fertilidade) mais propicias de
desenvolvimento, despontando assim com o0S maiores
resultados em todas as varidveis analisadas.

Outro ponto importante a se destacar, diz respeito aos
resultados obtidos pelos substratos S3, S4 e S5, neste
particular, caso um produtor obtivesse em sua
propriedade os materiais disponiveis (sejam eles, esterco
caprino ou bovino, borra de café, carvao vegetal e p6 de
serraria) para a formacdo desses substratos, poderia
utilizd-los complementados ao solo para promover as
condicbes necessarias para O crescimento e
desenvolvimento da cultura do rabanete.

5. CONCLUSOES

O substrato comercial (Tratamento S2) demonstrou, ser
0 mais adequado para propiciar um crescimento e
desenvolvimento da cultura do rabanete.

As misturas realizadas nos substratos S3, S4 e S5 ndo sédo
indicadas para a producdo de mudas de rabanete, nestas
formulacgdes.
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COM A UTILIZACAO DE GRAMINEA NO

PRODUTIVIDADE DE FITOMASSA HERBACEA @
NORDESTE BRASILEIRO
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Helba Araujo de Queiroz Paléacio
Josafa Victor de Oliveira Alves
Ruth Candido dos Santos

1. INTRODUCAO

O Estado do Ceard, como nas regides semidridas do
mundo sdo caracterizadas por chuvas irregulares ou mal
distribuidas, apresentando altas intensidades e curtos
periodos (BRASIL et al., 2018; GUERREIRO et al.,
2013). Desta forma, o Estado vem investindo na
producdo de plantas forrageiras adaptadas ao clima da
regido, e que produzisse uma grande quantidade de
biomassa, para a alimentacdo de bovinos e entre outros
animais vegetarianos (PALACIO et al., 2019).

O uso da queima para limpar a area para a implantacdo
da graminea proporciona uma alta fertilidade do solo por
conta das cinzas expostas, mas isso por um curto periodo.
Apds passar esse periodo de fertilidade, o solo fica pobre
em nutrientes, e diminui a quantidade de biomassa
produzida pela graminea (RIBEIRO FILHO et al., 2016).

O capim Andropogon gayanus Kunt é um dos mais
usados pelos agricultores e pecudarias de regides
semiaridas, uma vez que 0 mesmo € resistente a estiagem
e garante a nutricdo animal no periodo de seca (VERAS
et al., 2010). A graminea tem uma grande importancia na
pecuaria, pois € uma das principais fontes de alimento
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para 0s bovinos, desta maneira é necessario obter o
conhecimento sobre tal fato, em termos de quantidade.

Para tanto objetivou-se com o presente estudo, avaliar a
producdo de biomassa em uma micro bacia submetida ao
corte/queima e o plantio da graminea Andropogon

gayanus Kunt no semiarido brasileiro em um periodo de
nove anos.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no periodo de 2010 a 2018 em
uma micro bacia experimental com area de 2,8 ha (Figura
1) pertencente ao Instituto Federal Educacéo, Ciéncias e
Tecnologia do Ceard (IFCE), Campus lguatu, estando
localizada na bacia do Alto Jaguaribe, O clima da regiédo
é do tipo BSw'h” (Semiarido quente), com temperatura
média mensal sempre superior a 18 °C. A precipitacao
média anual da area é de 867 mm, (BRASIL et al., 2018).
A composicdo da vegetacdo da Caatinga tipicamente
caducifdlia de carater xerofilo com grande variedade de
espécies espinhosas (BRAND, 2017). O solo da area
experimental ¢é classificado como VERTISSOLO
EBANICO Carbonatico tipico (SANTOS et al., 2018).

Para monitorar os dados de chuva, foi utilizado no exu
torio da micro bacia um pluviometro do tipo “Ville de
Paris”, sendo os volumes coletados, a cada dia com
evento de precipitacdo.

A area foi desmatada e em seguida submetida a queima
no dia 09/12/2009, sendo plantada com a graminea no dia
15/01/2010. Nos meses de dezembro dos anos de 2010 e
2011, realizou-se o ro¢o na area da graminea. Ao longo
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de 2012, nos meses de abril, agosto e novembro realizou-
se pastejo com bovinos.

Figura 1: Localizacdo da area de estudo
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Fonte: Banco de dados do Grupo de Pesquisa em Manejo de Agua
e Solo no Semiarido (MASSA)

Para quantificar a producdo de biomassa da pastagem,
efetuou-se a coleta direta (corte no nivel do solo e
pesagem), em carater mensal. A cada més foram alocadas
10 parcelas de um m2, disposta ao acaso paralelas ao
curso de agua. O material coletado nas parcelas era
conduzido ao Laboratorio de Solos e Tecidos Vegetais
do Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia, IFCE -
Campus lguatu, onde posteriormente foram pesados
separadamente. Em seguida foram repicados, misturados,
e no final sdo retiradas cinco sub amostras e pesados
novamente para colocar na estufa e saber o peso seco,
conforme metodologia sugerida por Silva e Queiroz,
(2004). Nas sub amostras de aproximadamente 500g,
eram determinadas umidade e matéria seca, apds ficar em
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estufa de circulacdo forcada a 55-65°C até que se
obtivesse peso constante. As relagdes foram obtidas por
meio das seguintes equacoes:

(Pua Psa)
Pua

U%= *100 (1)

(Pua*U% total) ]
100

MS=Pua-| (2)
Em que: Pua - peso imido da amostra em gramas (g); Psa
- peso seco da amostra em estufa a 65° em gramas (g);
U% - percentagem de umidade em cada amostra avaliada
a 65° MS - quantidade de matéria seca das amostras em
gramas (Q).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O capim Andropogon gayanus Kunt teve sua maior
producdo de biomassa herbacea registrada no final da
quadra chuvosa do primeiro ano, em maio de 2010, com
um total de 8.990 kg ha 1, este fato deve ter ocorrido
devido a derrubada e queima da vegetacdo caatinga que
existia anteriormente na area, que ocorreu no final de
2009 e no comeco de janeiro de 2010 foi feito o plantio
da graminea (Figura 2a). A presenca de cinzas (com alto
teor de nutrientes) no solo, permitiu alta disponibilidade
de nutrientes para a graminea fazendo com que a mesma
se desenvolvesse rapidamente. Redin et al., (2011) em
estudo de revisdo de literatura, observaram que em areas
pds queima ocorre alta concentracdo de potassio, fosforo
e calcio disponibilizado nas cinzas, para rapido absorcéo
de plantas.

Figura 2 - producgédo de biomassa herbacea na micro bacia manejada
com queima e pastagem para os anos de 2010 a 2018
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Observando-se ainda a Figura 2 nota-se que 0 pico da
producdo de biomassa ocorreu no final da quadra
chuvosa, onde ocorre a floragéo, devido a radiacdo solar,
elas realizam fotossintese e florescem atingindo seu
estdgio maximo. Constata-se, também, que com a
diminuicdo dos nutrientes oriundos das cinzas e
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absorvidos pelo capim nos primeiros anos, houve um
decréscimo na producdo de biomassa, tendo o ano de
2013 apresentou os menores valores, onde nenhum més
atingiu 3000 kg ha-1 (Figura 2a). Esta reducdo da
producdo de biomassa também esta associada a pouca
chuva ocorrida nestes anos. Autores como Lima et al.
(2011), estudando uma area logo apds a queima, também
verificaram que uma quantidade significativa de
nutriente depositado nas cinzas e ressaltou que o0s
mesmos poderiam ser facilmente transportados pela
erosdo hidrica e e6lica e tinha como tendéncia futura
reducdes drasticas na producdo de biomassa.

Nos anos de 2011 e 2012, foram registrados baixos
volumes de biomassa nos meses de janeiro e fevereiro
por conta do rogo do capim que foi realizado em
dezembro de 2010 e 2011, e nesses periodos acontecia o
crescimento da graminea (Figura 2a). Na Figura 2b,
observam-se menores producfes de biomassa comparado
com a figura 2a. Esse comportamento € atribuido em
funcdo das baixas precipitacdes, diminuicdo de
nutrientes e também aos periodos de seca “veranicos”.

A producado de biomassa responde a variabilidade mensal
da precipitacdo, pois as maiores quantidades de producéo
foram registradas em maio e junho (Figura 3 b), meses
que correspondem ao final da quadra chuvosa (Figura
3a). Pode-se ver na Figura 3, que de acordo com a
diminuicdo das chuvas, o capim vai aumentando seu
percentual de biomassa, é o periodo em que 0 mesmo
comeca a fase de floracdo, elevando seu nivel de
producdo ao maximo, sem falar que quando foi no
periodo seco e houve algum evento de precipitacao,
ocorreu um aumento no nivel de producdo de biomassa
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e assim obtendo maiores resultados nos dados de coleta
(PALACIO et al., 2019).

Figura 3: Variabilidade mensal da precipitagdo (a) e producgéo de
biomassa de capim (b) na micro bacia experimental no periodo de
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4. CONCLUSOES

O manejo de corte e queima da caatinga seguido de
plantio de capim, proporcionou maior producdo de
biomassa nos trés primeiros anos 2010,2011 e 2012, por
conta dos nutrientes deixados no solo, e nos anos
seguintes ocorreu um decréscimo na producdo pela
diminuicdo dos nutrientes no solo, demonstrando que a
graminea Andropogon gayanus Kunt se for mal
manejada, pode causar perda de massa seca e expor 0
solo ao processo de eroséo.

Agradecimentos: Os autores agradecem a Fundacéo
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1. INTRODUCAO

O leite bovino é um dos alimentos mais apreciados pela
populagdo brasileira. No entanto, observa-se uma
problematica frequente, pois o leite, sobretudo nas
pequenas propriedades, em sua maioria é obtido em
inadequadas condicGes higiénicas sanitarias, com pouca
tecnologia e carente controle sanitario dos animais
(MATSUBARA et al., 2011).

Existe assim, a Instrucdo Normativa n° 76 (IN76)
(BRASIL, 2018) que promove padrdes a serem aplicados
na producdo leiteira, estes propdem aumentar a qualidade
do produto final. Entretanto, a IN 76 ndo dispbe de
padrdes microbioldgicos para leite cru refrigerado, mas
apenas para leite pasteurizado; contendo unicamente a
contagem de microrganismos da familia
Enterobacteriaceae como parametro microbioldgico a
ser analisado.

Diante disso, o presente trabalho buscou avaliar a
qualidade microbiolégica em amostras de leite cru
bovino de assentamentos rurais.
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2. REVISAO DE LITERATURA @
A producdo de leite bovino constitui-se uma atividade de

relevancia significativa dentro do agronegdcio,
proporcionando empregos e possibilitando a fixagdo dos
produtores no campo. Contudo, o leite produzido pode
veicular doencas consideradas problemas de salde
publica caso ndo tenham um manejo higiénico-sanitario
adequado em sua producdo, transformacdo e conservacao
(ALMEIDA et al., 2015).

O leite cru dispde de baixa qualidade microbiolégica, o
que pode p6r em risco a composi¢do do produto, reduzir
sua vida de prateleira e provocar danos a saude publica.
(MATSUBARA et al., 2011). Nessa perspectiva, torna-
se necessario empregar medidas higiénico sanitarias
eficientes para assegurar um produto adequado para
consumo. Assim é importante ressaltar que o leite cru,
mantido sob temperatura de refrigeracdo por muitos dias,
pode conter bactérias dos géneros Enterococcus,
Lactococcus, Streptococcus, Leuconostoc,
Lactobacillus, Micobacterium, Propionobacterium,
Micrococcus, Proteus, Pseudomonas, Bacillus e
Listeria; além de alguns representantes do grupo dos
Coliformes Termotolerantes (MENEZES et al., 2014).

Vale ressaltar que a quantidade de microrganismos
encontrados ap0s o processo de pasteurizacdo sofre
influéncia da quantidade de microrganismos presentes no
leite cru, antes do processo. Este elimina uma grande
quantidade de bactérias, mas ndo se obtém a esterilizacdo
do alimento. Diante disso, sdo necessarios cuidados com
o0 leite durante a ordenha e sua refrigeracdo para diminuir
a multiplicacao celular microbiana e obter-se um produto

Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4



o A

IV FURUM ERNE}L}EIRD DU§
SEMIARIDL
Convivéncia no Ambienie Sanidﬁ::

de qualidade ap6s a pasteurizacdo (SALVADOR et aI.,@
2012).

Logo, o leite obtido a partir de medidas higiénico
sanitarias eficazes desde sua ordenha e durante toda sua
cadeia produtiva garante seguranga alimentar aos seus
consumidores, evitando a veiculacdo de Doencas
Transmitidas por Alimentos (DTAS).

3. MATERIAL E METODOS

O projeto foi submetido e aprovado de acordo com o
comité da instituicdo no Uso de animais (004.07.019.
UVA 504.05). A pesquisa foi conduzida entre julho a
dezembro de 2019 em 18 fazendas no municipio de
Sobral, Ceard. O clima é classificado como Tropical
quente semidrido, com temperatura meédia de 28° C,
precipitacdo de 821,6 mm anualmente, e com periodo
chuvoso entre 0s meses de janeiro a maio (IPECE, 2017).
Os 18 produtores sao assistidos pelo Programa de
Aquisicdo de Alimentos do Assentamento Rural e
dispéem de um rebanho de aproximadamente 103
bovinos. Sendo toda producdo leiteira colocada em
tanque de resfriamento comunitario.

Realizou-se trés coletas de leite diretamente do tanque
de refrigeracdo comunitario com capacidade de 1500L
durante o periodo seco correspondendo de julho a
dezembro de 2019. Tais amostras foram coletadas em
frascos ambar de 1000 mL, devidamente esterilizados em
autoclave. Antes da coleta foi aplicado spray de alcool a
70% na tampa dos frascos para evitar eventuais
contaminacdes.
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acondicionados em caixas isotérmicas com gelo
reciclavel (temperatura maxima de 4° C), e transportados
para analises no Laboratério de Microbiologia
(LABMIC) da Universidade Estadual Vale do Acarau-
UVA, campus Betania, Sobral. Foram analisadas a
presenca de Coliformes Totais (CT; NMP 100 mL-1),
Coliformes Termotolerantes (CTT; NMP 100 mL-1),
Escherichia coli (EC-presencga/auséncia) e
microrganismos Aerobios Meséfilos.

ApoOs a coleta, os frascos foram vedados, identificados e@

Foram medidos 25mL de leite e homogeneizados em 225
mL de solucdo salina (0,85%) estéril, a fim de obter a
diluicdo inicial (10-1), seguida das dilui¢cdes decimais,
até a diluicdo (10-3). Tal procedimento foi realizado para
todas as amostras analisadas. A determinagdo do Numero
Mais Provavel (NMP) de Coliformes Totais e Coliformes
Termotolerantes aconteceu por meio da técnica dos tubos
multiplos (BLODGETT, 2003). Foram utilizadas trés
séries de cinco tubos, contendo 10 mL de caldo lactosado
e tubos de Durham invertidos. Na primeira série de cinco
tubos foi inoculado 1 mL da diluicdo (10-1), na segunda
série de tubos 1 mL da diluicdo (10-2) e na terceira série
foi colocado 1 mL da diluicdo (10-3), sendo incubados
em estufa bacteriologica a 37 °C por 48 horas. Apo0s esse
periodo, os tubos de caldo lactosado que apresentarem
producdo de gas com formacdo de bolhas nos tubos de
Durham e meio turvo foram considerados positivos para
o teste presuntivo (JAKABI; FRANCO, 1991).

Para a indicacdo de Coliformes Totais foram retiradas
aliquotas dos tubos positivos de caldo lactosado e
colocados em caldo bile verde brilhante (BVB) com
Durham invertido e foram colocados em estufa
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de Coliformes Termotolerantes também  foram
transferidas aliquotas dos tubos positivos do caldo
lactosado para caldo Escherichia coli (EC), contendo
tubos de Durham invertidos e incubados em banho-maria
a 45 °C por 48 horas. Foram considerados positivos 0s
tubos de BVB e EC que apresentarem producdo de gas
com formacdo de bolhas nos tubos de Durham e turvacéo
do meio (JAKABI; FRANCO, 1991).

bacterioldgica a 37 °C por 48 horas. Para a quantificagéo@

Para identificacdo de Escherichia coli, foram retiradas
aliquotas dos tubos positivos de EC para serem semeadas
em placas com meio eosin methylene blue agar (EMB) e
incubadas em estufa bacteriologica a 37 °C por 24 horas.
Apos esse periodo, as placas que apresentarem col6nias
com coloragdo verde brilhante, caracteristicas positivas
para Escherichia coli, foram isoladas em meio muller
hinton (MH) e incubadas em estufa a 37 °C por 24 horas,
posteriormente ocorreu a submissdo das cepas ao teste
ImVic (Indol, Vermelho de Metila, Voges-Proskauer e
Citrato) (KONEMAM et al., 2008).

Jd& a contagem padrdo em placas utilizada para
quantificar as bactérias aerdbias mesoéfilas, foi feita
através da técnica “Pour Plate”, na qual foram retiradas
1 mL de cada uma das 3 diluicbes feitas para cada
amostra, 10-1 (25 g da amostra em 225 mL de solucéo
salina), 10-2 (1mL da diluicdo 10-1 em 9 mL de solucao
salina), 10-3 (1 mL da diluicdo 10-2 em 9 mL de solucéo
salina), e adicionadas a 15 mL de Plate Count Agar
(PCA).

O in6culo foi misturado ao meio de cultura
movimentando suavemente as placas numa superficie

plana, com movimentos em forma de oito. Apds a
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completa solidificagdo do meio de cultura as placas
foram incubadas em estufa a 35°C, por 24 horas, ap6s
esse periodo foi observado se houve crescimento de
coldnias bacterianas para contagem. Esse procedimento

foi realizado em duplicata para todas as diluicdes
(SILVA; JUNQUEIRA; SILVEIRA, 2001).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para Coliformes Totais (CT) verificou-se que a amostra
1 de leite apresentou 280 NMP/mL, enquanto nas
amostras 2 e 3 ocorreu a incidéncia de >1600 NMP/mL;
resultados parecidos com os de Matsubara et al. (2011)
que estudando a respeito das boas praticas de ordenha
para reducdo da contaminagdo microbiologica do leite
encontraram 1,9x102 NMP/mL de CT no mesmo e Batista
et al. (2014) que pesquisaram a presenca de Escherichia
coli O 157: H7 em leite produzido no Brasil e verificaram
em uma das amostras estudadas 3,6 x 109 NMP/mL de
CT.

Com relacdo aos Coliformes Termotolerantes (CTT) foi
constatado que a amostra 1 apresentou 14 NMP/mL, o
ponto 2 apresentou 350 NMP/mL, enquanto na amostra 3
ocorreu a incidéncia de 25 NMP/mL. Ja Batista et al.
(2014) verificaram 9,3x 104 NMP/mL de Escherichia
coli no leite e Matsubara et al. (2011) constataram
5,2x10* NMP/mL deste importante patdgeno pertencente
ao grupo dos CTT.

Foram identificadas, através do teste bioquimico, as

seguintes cepas: Enterobacter agglomerans (66,66%),

Escherichia coli (16,66%), Providencia rettgeri

(16,66%) no ponto 1, Enterobacter agglomerans (60%) e

Escherichia coli (40%) no ponto 2 e Enterobacter
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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Siqueira et al. (2014) estudaram acerca da resisténcia
antimicrobiana em coliformes totais isolados de tanques
de refrigeragdo de leite bovino e colheram 89 amostras
de leite de tanques coletivos, dos quais foram isoladas
Klebsiella spp., Escherichia coli e Enterobacter spp,
sendo dois destes géneros também presentes neste
trabalho, enquanto Pinto et al. (2015) trabalhou na
identificacdo de bactérias psicrotroficas proteoliticas
isoladas de leite cru refrigerado e caracterizacdo do seu
potencial deteriorador, encontrando alguns géneros
comuns aos aqui apresentados, como Cedecea,
Enterobacter, Hafnia, Klebsiella, Pantoea, Providencia,
Rhanella e Serratia.

agglomerans (50%) e Hafnia alvei (50%) no ponto 3.@

Os resultados da analise de bactérias aerobias mesofilas
(AM) demostraram que as coletas 1, 2 e 3 apresentaram
2,7x105 UFC/mL de leite, enquanto o valor maximo
autorizado pela IN 76 é de 9,0x106, demonstrando que
as amostras estavam com nivel aceitavel de
microrganismos AM. MATSUBARA et al. (2011)
encontraram valores de AM no leite igual a 3,8x104
UFC/mL, bem abaixo dos resultados aqui apresentados.

5. CONSIDERACOES FINAIS

As amostras de leite cru refrigerado do Assentamento

Rural demonstraram deficiente qualidade
microbiologica, expressivamente verificados pela
presenca de Escherichia coli, importante patogeno

indicador de contaminacdo fecal, elevados indices de CT
e CTT, bem como de AM. E indispensavel que trabalhos
com extensdo e assisténcia técnica tornem-se mais
frequentes nesses locais para proporcionar agdes que
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melhorem a qualidade higiénico sanitaria do leite cru
refrigerado dos produtores de bovino.
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ANALISES FISICO-QUIMICA DO LEITE CRU 4“
FAZENDAS LEITEIRAS NA REGIAO DE SOBRAL
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1. INTRODUCAO

O leite bovino é considerado uma das maiores fontes de
proteinas animal, sobretudo por conter todos o0s
aminoacidos essenciais, sendo um alimento basico da
alimentacdo brasileira, e um dos mais consumidos no
mundo, porém devido suas caracteristicas fisico-
quimicas € um excelente meio passivel de alteracOes
(MOURA et al., 2017; TEIXEIRA et al., 2019).

Segundo MOURA et al. (2017) o Brasil vem se
destacando entre os principais produtores de leite no
mundo, mas carrega dois problemas dificeis de serem
resolvidos, a ma qualidade do leite e a condi¢do sanitaria
dos estabelecimentos, uma vez que desenvolvem a
atividade leiteira em condicGes ainda precarias, tornando
com isso o comércio informal do leite uma grande
ameaca a saude publica, visto que, segundo a
Organizacdo Mundial de Saude (OMS), dezesseis
doencas bacterianas e sete viroticas sdo provenientes da
baixa qualidade do leite.

E consenso ainda entre pesquisadores e analistas de
mercado, que os consumidores estdo se tornando cada
vez mais exigentes quanto a qualidade dos alimentos,
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seus componentes sobre a satde humana, logo o leite de
qualidade deve apresentar composicdo quimica (sélidos
totais, gordura, proteina, lactose e minerais),
microbiolodgica (contagem bacteriana total),
organoléptica (sabor, odor, e aparéncia) e numero de
células somaticas que atendam os parametros exigidos
internacionalmente (SIMIONI et al., 2013).

devido a maior percepcdo do papel exercido por estes e@

Neste contexto, objetivou-se avaliar 0s parametros
fisico-quimicos do leite cru refrigerado em tanque
comunitario em fazendas leiteiras da regido de Sobral.

2. REVISAO DE LITERATURA

Desde os primordios da civilizagdo, o leite tem sido
utilizado na alimentacdo humana como fonte de proteina,
gordura, energia e outros constituintes essenciais. E um
dos alimentos mais consumidos no mundo, por ser
altamente nutritivo e essencial na alimentacdo humana,
porém esta sujeito a fraudes e a transmissdes de doencas
caso ndo tenha um eficiente controle de qualidade
(MOURA et al., 2017).

Ainda segundo MOURA et al. (2017) o Brasil vem se
destacando entre os principais produtores de leite no
mundo, mas carrega dois problemas dificeis de serem
resolvidos, a ma qualidade do leite e a condicdo sanitaria
dos estabelecimentos. Com isso, segundo GOMES et al.
(2018) tem-se analisado a crescente preocupacado no pais
em avaliar os principais indicadores de qualidade do
leite, entre eles, a presenca de residuos e dos
constituintes do produto (gordura, proteina, lactose,
extrato seco desengordurado, solidos totais), com o
intuito de acautelar a qualidade final do leite e derivados
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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oferecidos ao consumidor, assim como incrementar a
competitividade do pais no cenario de producdo lactea
mundial.

Sendo assim é importante a conscientizagdo da
necessidade da adocdo das boas praticas de producao,
visando corrigir possiveis falhas no processo, com o
monitoramento dos pontos criticos que podem afetar a
qualidade do leite, garantindo assim mais salde ao
consumidor.

3. MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido entre os meses de abril a maio de
2019 em 18 fazendas no municipio de Sobral, Ceara. O
clima é classificado como Tropical quente semiarido,
com temperatura média de 28° C, precipitacdo de 821,6
mm anualmente, e com periodo chuvoso entre 0s meses
de janeiro a maio (IPECE, 2017).

Todos os produtores sdo assistidos pelo Programa de
Aquisicao de Alimentos — PAA do Assentamento Rural e
dispéem de um rebanho de aproximadamente 103
bovinos, sendo toda producdo leiteira colocada em
tanque de resfriamento comunitario. Os resultados dos
parametros fisico-quimicos foram provenientes do
laticinio credenciado, que disponibiliza em fichas para o
produtor responsavel pelo tanque comunitario. Todos 0s
dados coletados foram tabulados em planilha Excel para
anélise estatistica descritiva dos valores.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo aos parametros fisico-quimicos (Tabela 1) a
densidade do leite varia de 1,028 g/mL a 1,034 g/mL
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cru refrigerado do tanque coletivo estdo de acordo com a
Instrucdo Normativa 76/2018, ou seja, nédo foi adulterado
com a adigdo de soro. Segundo Oliveira et al. (2015)
através da densidade é possivel observar se o leite foi
desnatado ou aguado, ha ainda causas normais da
densidade que nédo afetam a qualidade.

(BRASIL, 2018). Todas as amostras avaliadas do Ieite@

Tabela 1: Valores da composicdo fisico-quimica das amostras de
leite cru refrigerado de tanque comunitario de fazendas leiteiras

Densidade Gordura ESD Acidez Crioscopia % DE

Coleta Proteina Antibidtico

mg/L % % °D -H H20
1 32.8 4.01 8.84 17 0.528 0.37 3.20 Negativo
2 33.10 3.81 8.86 17 0.533 0 3.20 Negativo
3 28.4 3.72 8.42 17 0.530 0 3.04 Negativo
4 28.4 3.64 8.40 17 0.530 0 3.03 Negativo
5 28.6 3.96 8.26 17 0.538 0 2.98 Negativo
6 28.6 4.01 8.29 17 0.540 0 3.0 Negativo

Os teores de gordura exigido pela Instrugcdo Normativa
76 (IN 76) é no minimo 3,09/ 100g (BRASIL, 2018). Nas
coletas ocorreram uma variacdo de 3.64 a 4.01, porém
todas estavam dentro do padrdo exigido. Vale ressaltar
que estes resultados podem estar relacionados a diversos
fatores como fatores genéticos, tipo de alimentacdo e
clima. Os valores elevados de gorduras podem estar
relacionados com a incidéncia de Contagem Células
Somaticas (CCS) por ocasionar menor producdo de leite
aumentando a quantidade de gordura relacionando aos
elevados numeros de microrganismos segundo (MELO et
al., 2013).

A constituicdo dos ingredientes, processamento e
quantidade de cada alimento que compdem a dieta da

vaca em lactagcdo, bem como o efeito complementar entre
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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0s mesmos interferem no metabolismo, inclusive nos
metabdlitos produzidos que alcangam a glandula
mamaria e sdo utilizados para a sintese do leite
(ALESSIO, 2017).

Os valores de sélidos ndo gordurosos € no minimo
8,499/100g (BRASIL, 2018) e os resultados obtidos
neste estudo variaram entre 8,29 a 8,869/100g, sendo
possivel observar que as amostras cinco e seis
encontram-se abaixo do exigido pela normativa. Para
MELO et al. (2018) ha uma correlacdo entre a diminuicéo
dos solidos ndo gordurosos a medida que se eleva a
contagem de células somaticas, ou ainda esses teores
podem ser menores em animais que estdo em inicio de
lactagdo, como algumas vacas neste estudo.

A acidez tem relacdo ao estado de fermentacdo dos
microrganismos que quanto mais elevado, maior o
nimero de aerdbios mesofilos. Os valores de acidez
exigidos € 14° a 18° D (BRASIL, 2018), sendo assim as
amostras avaliadas estavam de acordo com os parametros
exigidos de 17° D. E importante ressaltar que o leite logo
ap0s sua obtencdo, apresenta uma reacdo ligeiramente
acida devido a alguns de seus componentes, sendo essa a
acidez natural ou aparente, no entanto, a adquirida
consiste na soma da acidez natural com os &cidos
resultantes da fermentacdo da lactose, ou seja, elevam-se
rapidamente quando o leite é obtido sob méas condicGes
de higiene e temperaturas elevadas o suficiente para
aumentar a multiplicacdo bacteriana (ROSA et al., 2017).

Os valores do indice crioscopico exigido é -0,530°H a -
0,555°H (BRASIL, 2018), logo se observa que das seis
(6) coletas somente a primeira ndo estava dentro do

parametro exigido, tal valor pode estar relacionado a
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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possiveis fraudes de produtores com a adi¢do de dgua do
leite no tanque comunitario para aumentar seu volume

apresentando com isso o indice crioscopico abaixo do
exigido. No entanto, para Nespolo et al. (2018) as
mudancas sazonais podem causar varia¢des do indice
crioscopico, como pode ser afetado pela raga, lactacdes
sucessivas, estagio de lactacdo e regido geografica.

Para proteina o valor minimo é de 2,99g / 1009 (BRASIL,
2018). Como se observa a coleta de nimero 5 encontra-
se abaixo do exigido pela normativa. Para Melo et al.
(2018) o teor de proteina tem menor variagdo no decorrer
do periodo de lactagdo, porém quando ocorre pode ser
decorrente do manejo nutricional, pois o baixo consumo
de matéria seca, falta de proteina degradavel no rumen e
a falta de carboidratos ndo fibrosos na alimentacéo
tendem a reduzir o teor de proteina no leite.

Em relagdo ao uso de antibidticos todas as coletas foram
negativas, estando devidamente adequadas sem nenhuma
presenca de antibidtico no leite. Logo, observa-se que
provavelmente ha uma correta administracdo no uso de
antibiéticos no rebanho, proporcionando assim um leite
apto para o consumo.

No entanto, o aparecimento de residuos de antibioticos
no leite deriva comumente do tratamento de doengas no
animal, e, além disso, é considerado adulterado e
impréprio para o consumo humano, pois a presenca deste
residuo pode ocasionar varios efeitos indesejaveis no
ambiente e no consumidor, como a selecdo de cepas
bacterianas resistentes, hipersensibilidade e possivel
choque anafilatico em individuos alérgicos,
desequilibrio da flora intestinal e efeito teratogénico
(SOUZA et al., 2017).
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5. CONSIDERACOES FINAIS @
O leite cru refrigerado do tanque comunitario

provenientes das fazendas leiteiras da regido semiarida,
em sua maioria encontram-se de acordo com a legislacédo
estando apenas alguns componentes como sélidos nédo
gordurosos, crioscopia e proteina fora da normalidade.

Com isso alguns ajustes relacionados ao manejo
nutricional e sanitario devem ser adotados para
minimizar tais ocorréncias e assim promover um leite de
maior qualidade.

Agradecimentos: A Coordenacdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). E aos produtores
rurais de Sobral —CE. Prefeitura de Sobral (Secretaria do
Trabalho e Desenvolvimento Econ6mico - STDE,
Coordenadoria de Agricultura e Pecuaria).
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1. INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) é um dos principais cereais
cultivados no Brasil, com cerca de 81,36 milhdes de
toneladas produzidas na safra 2017/2018, em uma area
de 16,63 milhdes de hectares e produtividade de 4,89
toneladas por hectares (CONAB, 2019), desempenhando
papel significativo na producédo nacional de grdos (CRUZ
et al., 2008).

Em virtude de sua versatilidade, o milho adapta-se a
diferentes sistemas de producdo, apresentando grande
importancia econémica, sendo utilizado em diversas
formas, que vai desde a alimentacdo animal até a
industria de alta tecnologia (PORTELA et al., 2016).
Trata-se de um dos cereais mais cultivados e consumidos
no mundo, seja pelo seu potencial produtivo, como
também pela sua composi¢cdo quimica e valor nutritivo
(BARRIOS; BASSO, 2018).

O milho doce é considerado um grdo especial para o
consumo humano. Na fase de graos leitosos, isto é, milho
verde, 0s grdos sao tenros e apresentam maior quantidade
de sacarose, dextrinas e vitaminas em relacdo ao milho
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se fiéis consumidores do produto, geralmente adotando-
0 em substituicdo ao milho verde comum (STORCK;
LOVATO, 1991). O cultivo deste tipo especial de milho
é ainda pouco difundido no Brasil. Provavelmente, isto
se deva a sua pouca divulgacdo e a um desconhecimento
generalizado por parte dos consumidores quanto as suas
vantagens em relagdo ao milho normal. No entanto a
situacdo estd mudando e espera-se que, em pouco tempo,
se torne uma cultura importante. Hoje, encontra-se, com
facilidade, semente a venda em casas que comercializam
insumos para agricultura.

verde comum. Pessoas que provam o milho doce tornam-@

Como a maioria das culturas, o milho é uma planta
exigente em nutrientes. A nutricdo mineral balanceada,
associada a praticas adequadas de adubacdo, sdo fatores
essenciais para obtencdo de produtividade elevada e que
seja economicamente viavel (PORTELA et al., 2016). De
acordo com Perfeito et al. (2017),0 parcelamento da
adubacdo nitrogenada reduz as perdas por lixiviacdo e
possibilita a aplicacdo do nutriente na fase de maior
necessidade da cultura. Embora o milho seja uma cultura
bastante estudada no mundo e em todas as regifes do
Brasil, sdo raras as informacdes sobre o manejo de
doencas da cultura na regido nordeste do pais. O cultivo
deste cereal é dificultado por diversos problemas de
ordem fitossanitdria como a mancha-de-bipolares,
fitomoléstia causada pelo fungo Bipolaris maydis (Nisik
e Miyake) Shoemaker. Em condicdo de elevada pressdo
da doenca, principalmente quando o fungo infecta antes
do florescimento das plantas, pode ocorrer a
coalescéncia das lesdes, resultando na queima de todo o
limbo foliar (CHAGAS et al., 2015). A utilizacdo de
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genotipos resistentes é colocada como a principal forma
de manejo dessa fitomoléstia na cultura do milho.

Diante do exposto, objetivou-se com este trabalho,
avaliar a reacdo de duas variedades de milho verde a
mancha-de-bipolares, cultivadas com parcelamento da
adubacgéo nitrogenada.

2. DISCUTINDO O TEMA

O milho BRS Gorutuba trata-se de uma variedade de
polinizacdo aberta e ciclo super precoce, apropriada para
regidbes onde o periodo chuvoso pode ndo ser longo o
suficiente para que as cultivares de ciclo precoce
completem seu ciclo reprodutivo sem reducdo do
potencial produtivo. A planta atinge o florescimento
masculino 6 a 7 dias antes das variedades precoces, até a
maturacdo fisiologica, essa diferenca pode chegar a 15
ou 20 dias (EMBRAPA, 2010).

O milho-doce diferencia-se dos outros tipos de milho
pelas mutacdes sofridas que lhes proporcionaram
maiores concentracGes de acucares no endosperma. A
botanica e a reproducdo do milho-doce sdo idénticas as
do milho comum. No Brasil, cultivam-se ao redor 36 mil
hectares de milho-doce, e praticamente 100% da
producdo é destinada ao processamento industrial para
consumo humano, com movimentacdo em torno de R$
550 milhGes por ano (EMBRAPA, 2016). Por isso €
considerado milho especial. Este segmento tem crescido
nos ultimos anos e a tendéncia ¢ a manutencdo deste
crescimento, visando o mercado interno e externo. Um
dos fatores que ndo permitiram difundir mais
rapidamente o consumo do milho-doce entre os
brasileiros foi a inexisténcia de cultivares adaptadas as
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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nossas condi¢cbes de ambiente, na sua quase totalidade,
tropical.

A mancha-de-bipolaris é mais grave em regides de clima
temperado e tropicais quentes e Umidas, nas quais perdas
superiores a 70% na producdo tém sido relatadas. No
Brasil, ndo ha registros historicos da ocorréncia de
severas epidemias da mancha-de-bipolaris-do-milho nas
principais regifes produtoras. Recentemente, em
trabalhos de monitoramento de doengas realizados pela
Embrapa Milho e Sorgo, foi detectada elevada
severidade da mancha-de- bipolaris em alguns estados do
pais, como Rondonia, Mato Grosso, Goids e Tocantins.
Essas ocorréncias tém chamado a atencdo e demandam
trabalhos de pesquisa visando identificar a raca, ou
racas, prevalecente e as condi¢cBes que tém propiciado o
aumento na severidade dessa doenca nestas regides
(COSTA et al., 2014). O plantio em diferentes épocas e
locais, principalmente em condi¢Bes climaticas
favoraveis ao desenvolvimento das doencas (COSTA et
al., 2012).

3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Setor Il do Perimetro
Irrigado de Forquilha, localizado no municipio de
Forquilha, no estado do Ceara, nas coordenadas
geograficas 3° 46’ de latitude Sul e 40° 17’ de longitude
Oeste. De acordo com a classificacdo de Koppen, o clima
da regido é do tipo Bsh-Semi-Arido quente.

Foram utilizadas duas variedade de milho no

experimento (Milho Doce Hibrido BC 2158F1 e Milho

BRS Gorutuba), cultivadas em cinco tipos de

parcelamento de adubacgdo nitrogenada (P1- o adubo foi
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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aplicado em uma Unica vez, aos 10 dias apds o plantio
(DAP); P3 - foi parcelado em trés vezes, aos 10, 40 e 70
DAP; P6 — foi parcelado em seis vezes, aos 10, 22, 34,
46, 58 e 70 DAP; P9 — parcelado em nove vezes, aos 10,
17, 24, 31, 38, 45, 52, 59, 66 DAP; e P12 — parcelado em
doze vezes ao logo do ciclo, aos 10, 15, 20, 25, 30, 35,
40, 45, 50, 55, 60 e 65 DAP. A fonte de nitrogénio (N)
utilizada foi a ureia, que contéem 48% de N. A quantidade
aplicadapara cada um dos parcelamentos (2,4 m2) foi 40
gramas de ureia (166,66 Kg ha-1), porém,fracionado em
cada aplicacdo, com as seguintes quantidadesde adubo
em cada repeticdo: P1 — 40 g; P3 - 13,35 ¢g; P6 — 6,67 g;
P9 — 4,45 g e P12 — 3,34 g).A adubacdo nitrogenada
seguiu a recomendacdo de adubacdo preconizada pela
Embrapa Milho e Sorgo (COELHO, 2006).

O plantio das duas variedades de milho foi realizado em
linhas com 12 m de comprimento, com cincotratamentos
(parcelamento) em cada linha. Cada repeticdo estava
representada por uma parcela com 2,4m, com seis covas
em cada parcela. O espagcamento utilizado foi de 0,4
metros entre plantas e 1 m entre linhas, com duas plantas
por cova, totalizando 50 mil plantas por hectare. O
delineamento utilizado para o experimento foi de blocos
ao acaso, em esquema fatorial 2 x 5 (duas variedades de
milho x cinco tipos de parcelamento da adubacéo
nitrogenada), com seis repeticdes. Asduas variedades de
milho foram semeadas no dia 15 de mar¢o de 2018, em
semeadura direta. A emergéncia das plantulas ocorreu
cinco dias apds a semeadura.

Aos 74 dias apés o plantio (DAP) foi realizada a
avaliacdo da severidade da mancha-de- bipolares. Foram
avaliadas duas plantas por tratamento em cada bloco.
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Para avaliar a severidade da fitomoléstia utilizou-se uma
escala de notas que variade 1 a5 (0-auséncia de manchas
nas folhas das plantas; 1-manchas que cobriam entre 1 e
10% da superficie das folhas; 2-manchas que cobriam
entre 11 e 25% da superficie das folhas; 3-manchas que
cobriam entre 26 e 50% da superficie das folhas; 4-
manchas que cobriam entre 51 e 75% da superficie das
folhas; e 5- manchas que cobriam entre 76 e 100% da
superficie das folhas), adaptada de Lima et al. (2018). Os
dados obtidos foram submetidos & anélise de variadncia
pelo teste F (P<0,05) e, observado efeito significativo,
as medias dos tratamentos foram comparadas pelo teste
de Tukey (P<0,05).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise de variancia mostraram que
houve reacdo diferencial para a severidade da mancha-
de-bipolares (P<0,05) entre as duas variedades de milho
(Doce e Gorutuba) cultivadas com o parcelamento da
adubacdo nitrogenada (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da analise de varidncia para a variavel
severidade da mancha-de-bipolares em plantas de milho das
variedades Doce Hibrido BC 2158F1 e BRS Gorutuba, cultivadas
com o parcelamento da adubagéo nitrogenada.
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FV GL Quadrado médio

Variedade de milho (Var) 1 18,150 @
Parcelamento da adubagio nitrogenada (Parc) 4 0,247"

Bloco 5 0.430°

(Var x Parc) 4 0,071™

Erro 45 0,129

CV (%) 17,13

FV-Fonte de variacdo; GL-Grau de liberdade; CV-Coeficiente de variacéo;
** *Significativo ao nivel de 1 e 5%, respectivamente, pelo teste F; nsNao
significativo pelo teste F (P<0,05).

Houve diferenca significativa na severidade da mancha-de-
bipolares entre as duas variedades de milho cultivadas. As plantas
da variedade de milho Doce apresentaram menor severidade da
doenca que a variedade de milho Gorutuba (Figura 1A).
Observou-se também que o parcelamento da adubacgédo
nitrogenada influenciou na severidade da fitomoléstia (Figura

1B).
b

Doce Gurutuba 0 3 6 9 12
Variedade de milho N°de parcelamentos da adubac&o nitrogenada
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Figura 1. A-Severidade da mancha de Bipolaris maydes
em folhas das variedades de milho Doce e Gurutuba;
Medias seguidas pela mesma ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05). B-Severidade da mancha de
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Bipolaris maydes em fungdo do nimero de parcelamentos
da adubacdo nitrogenada em plantas de milho (Doce e

Gorutuba), cultivadas em sistema de sequeiro.

** *Significativo ao nivel de 1 e 5%, respectivamente,
pelo teste t.

A severidade da doenca reduziu significativamente com
0 aumento do parcelamento da adubacdo nitrogenada,
sendo observando os menores valores de doenga quando
0 adubo nitrogenado foi aplicado em doze parcelas.

Os  resultados  obtidos reforcam informacdes
disponibilizadas por outros autores que estudaram a
reacdo de genotipos de milho a mancha-de-bipolares,
informacdes nas quais relatam que o fungo ataca, de
maneira diferenciada, as diversas variedades e genotipos
de milho.

O milho Doce, por apresentar menos doenca, pode ser
recomendado para areas onde se tem estabelecido indices
elevados do ataque de Bipolaris maydis na cultura do
milho, sendo uma ferramenta importante para o0 manejo
da doenca. Alem disso, outros tipos de manejo adotados,
como o parcelamento da adubacdo nitrogenada, podem
ser utilizados. Além de trazer beneficios para o
desempenho produtivo, contribuindo para o aumento
expressivo da produtividade, também pode contribuir
para reduzir o grau de severidade de diversas doencas
que atacam a cultura, como a mancha-de-bipolares,
doenca foliar de grande importéncia e objeto de estudo
neste trabalho.
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5. CONSIDERACOES FINAIS @
O milho Doce apresenta maior resisténcia a mancha de

bipolares que o milho Gorutuba. O parcelamento da
adubacéo nitrogenada reduz a severidade da mancha de
bipolares nas variedades de milho Doce e Gorutuba.

Agradecimentos: Ao Sr Jodo Tavares, Produtor Rural do
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disponibilizar a area para a implantacdo do experimento
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VELOCIDADE DE DECOMPOSICAO DO MATA
PASTO NO CULTIVO DA CEBOLINHA

Marcos Antonio Vieira Batista
Jaziel Batista Gomes
Luiz Henrique de Aguiar

1. INTRODUCAO

A cebolinha comum (Allium fistulosum L.) é uma folhosa
utilizada como condimento muito apreciado pela
populagdo brasileira e consumida em quase todos os lares
do pais. A crescente demanda de consumidores por
qualidade e seguranca alimentar, tem aumentado a
necessidade de adocdo de técnicas alternativas de
producdo que visam minimizar ou eliminar o uso de
adubos minerais. Dentre as opcdes para a regeneracéo da
fertilidade do solo, pode-se citar a adubacédo verde como
uma das praticas que contribuem para incrementar e/ou
sustentar a atividade bioldgica do solo (ALTIERI, 2002).
Segundo Faria (2004), essa pratica consiste na
incorporacdo ao solo de plantas de elevada producdo de
biomassa, rica em nutrientes, para melhora-lo, fisica,
quimica e biologicamente, visando a conservacdo ou o
aumento da fertilidade. Entre os efeitos da adubacéo
verde estdo o aumento do teor de matéria organica, maior
disponibilidade de nutrientes, maior capacidade de troca
de céations efetiva, diminuicdo dos teores de aluminio,
capacidade de reciclagem e mobilizacdo de nutrientes,
reducdo nas amplitudes diarias da variacdo térmica e
hidrica na camada superficial do solo, rompimento de
camadas adensadas e compactadas ao longo do tempo,
incremento da capacidade de infiltracdo e retencéo de
agua no solo o que contribui para a reducdo da utilizacédo

Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4



o A

IV FURUM ERNE}L}EIRD DU§
SEMIARIDL
Convivéncia no Ambienie Sanidﬁ::

de adubos quimicos (VON OSTERROHT, 2002;
FONTANETTI et al., 2004, BUZINARO et al.,2009).

Esses efeitos sdo bastante variaveis, dependendo da
espécie utilizada, do manejo dado a biomassa, da época
de plantio e de corte do adubo verde, do tempo de
permanéncia dos residuos no solo, das condicdes locais
e da interacdo entre esses fatores (ALCANTARA et al.,
2000). A fitomassa produzida pelo adubo verde pode ser
incorporada ao solo ou deixada na superficie como
cobertura morta. O tempo de decomposic¢do dos residuos
depende das condi¢cBGes edafocliméaticas da regido, da
relacdo entre as quantidades de carbono e nitrogénio
(relacdo C:N) e do teor de lignina dos residuos vegetais
(TORRES et al., 2005; XU; HIRATA, 2005). A Caatinga
apresenta uma grande diversidade de espécies, sendo que
algumas, como o mata pasto (Senna uniflora (P. Mill))
podem constituir-se em alternativa para uso como adubo
verde. Entretanto, existe a necessidade de avalia-las em
cultivo com hortalicas. Desta forma, o objetivo do
presente trabalho € avaliar os efeitos do mata pasto na
producdo da cebolinha.

2. DISCUTINDO O TEMA

Ao longo do tempo, tivemos varias formas de tentativas
de melhoramento do solo, o homem do campo realizava
a agricultura baseada no manejo dos materiais
disponiveis nas propriedades rurais. O mais eficiente
deles com origem organica, com o passar dos anos e a
necessidade de um rapido aumento em produtividade, foi
inserido no mercado fertilizantes minerais causando um
grande impacto no uso de adubos organico de forma que
atenuasse seu uso por parte dos agricultores, No entanto
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problemas. Por exemplo a degradagcdo da capacidade
produtiva dos solos, associada a proliferacdo de pragas e
doencas, que causou um empobrecimento dos
agricultores, devido ao aumento dos custos de producao.
Como resultado observou-se uma menor qualidade dos
alimentos produzidos.

uso em excesso dos produtos minerais acarretaram outros@

Desta forma, diversos grupos de agricultores e
profissionais da area rural tém proposto a adoc¢do de
praticas que favorecam os processos bioldgicos (fixagdo
biolégica de nitrogénio, ciclagem de nutrientes, etc.) a
adubacdo verde € uma das praticas que merece destaque
e estudos cientificos (ESPINDOLA, 1997).

Faremos um estudo sobre a adubacéo verde na cultura da
cebolinha, em especifico o uso do mata-pasto como fonte
de nutrientes para a planta, com o objetivo de avaliar sua
velocidade de decomposicdo na producdo da cebolinha.

3. MATERIAL E METODO

O experimento foi conduzido no IFCE, Campus lguatu,
no periodo de abril a maio de 2019 em casa de vegetacéao.
No plantio da cebolinha foram utilizadas mudas oriundas
da horta do IFCE campus Iguatu. O adubo verde foi
coletado da vegetacdo nativa da Caatinga, triturado em
pedacos de 2,0 a 3,0 cm, secos ao sol até atingirem ponto
de fenacdo. Foram realizados os tratos culturais normais
para a cultura, incluindo irrigacdo por aspersao,
procurando-se fornecer quantidade de agua suficiente
para o0 bom desenvolvimento da mesma, além de capinas
manuais, procurando-se manter a cultura livre de plantas
invasoras. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e
Colegdo Pesquisa e Extensao, vol. 4
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quatro repeticdes. Os tratamentos foram as diferentes
épocas incorporadas ao solo: (28 dias antes do plantio
(DAP), 21 DPA; 14 DAP;7 DAP e na data do plantio.
Cada parcela constou de um vaso com capacidade para
2,8 dm? de solo. O solo utilizado foi coletado no setor de
horticultura do IFCE. As caracteristicas avaliadas foram
altura de plantas (determinada através de uma régua, a
partir do nivel do solo até a extremidade da folha mais
alta, e expressa em centimetro), massa fresca da parte
aérea (determinado pela massa fresca da parte aérea de
todas as plantas da area util da parcela, e expresso em g
planta-'), massa seca da parte aérea (tomado em amostra
de cinco plantas, na qual se determina a massa seca em
estufa com circulagdo forcada de ar a temperatura 65 °C,
até atingir peso constante, e expresso em g planta-1) e
namero de folhas. Analises de variancia para as
caracteristicas avaliadas foram realizadas através do
aplicativo software SISVAR 3.01(FERREIRA, 2000). O
procedimento de ajustamento de curvas de resposta para
as quantidades de adubos incorporadas foi realizado
através do software Table Curve (JANDEL SCIENTIFIC,
1991).

4. RESULTADO E DISCUSSAO

N&do houve diferencas significativas para o teste F ao
nivel de 5% de significAncia para massa fresca da parte
aérea. Houve diferenca significativa para altura de
planta, numero de folhas e massa seca da parte aérea.

Nota-se na analise uma diferenca significativa entre os
tratamentos para a caracteristica altura de planta,
apresentando a maior meédia de 33,67 cm/planta no
intervalo de tempo correspondente ao de 21 dias de
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incorporagdo, ndo diferindo estatisticamente dos 28
DAP, um aumento médio de quase 17 cm, em relacdo ao
tratamento com 7 DAP. Os tratamentos com 7 DAP e 0
DAP foram os que apresentaram as menores médias de

altura de planta com, 16,87 e 17,13 cm/planta
respectivamente.

Os resultados do presente estudo em relacdo ao tempo de
decomposicdo do mata-pasto e sua produtividade de
adubacdo estar préximo com os de Linhares et al. (2009)
onde o tempo de decomposi¢cdo do mata-pasto em 30 dias
foi 0 que proporcionou o maior incremento nutritivo na
planta neste caso na cultura da rucula. Sabemos que o
mata-pasto possui uma relacdo C/N acima de 30/1 e
segundo Silgram e Shepherd (1999) a relagcdo C/N € um
indicativo da velocidade de decomposicdo do residuo
vegetal, podendo-se concluir que houve uma
contribuicdo na decomposicdo mais lenta do material
evidenciado pelo tempo de 28 dias para as caracteristicas
avaliadas.

Tabela 1: Altura de planta (ALT), namero de folhas (NF) e massa
seca da parte aérea (MSPA) de cebolinha adubada com mata pasto
em diferentes tempos de incorporacdo. IFCE, campus Iguatu. 2019.

I-28 DAP * 28,25 ab 16,9 ab** 0,82 ab
1I-21 DAP 33,67 a 222a 1,54 a
I1I-14 DAP 22,62 ab 14,9 ab 0,64 ab
IV-7 DAP 16,87 b 9.0b 0.42 ab
V- 0 DAP 17,13 b 51b 0,15b

*DAP- dia ap6s o plantio**Médias seguidas da mesma letra ndo
diferem entre si pelo teste de tukey (p> 0,05).
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Para a caracteristica de numero de folhas, o maior
nimero de folhas foi de 22,2 obtido no tempo de
incorporagdo de 21 DAP nédo diferindo estatisticamente
dos 28 DAP. A maior massa seca da parte aérea de 1,54

g planta-! foi obtida no tempo de incorporacdo de 21
DAP ndo diferindo estatisticamente dos 28 DAP.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O melhor tempo de incorporacdo do mata pasto na cultura
da cebolinha foi o de 21 dias antes do plantio.

Apoio financeiro: IFCE
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